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MICROSTRUCTURAL DEVELOPMENT OF UNITS SINTERED AT DIFFERENT
TEMPERATURE

Nazli Ipek Kul GUL
Niyazi Ugur KOCKAL
Akdeniz University

Abstract

The use of ceramic materials, the raw material of which is earth, goes back thousands of
years in its most primitive form. Today, ceramics are used in a wide range of areas; for
instance, the health sector, construction materials, architectural applications, and kitchen
equipment.

Ceramic products are generally moulded and pressed to get desired shape and sintered
to get adequate strength. During the sintering process, all kinds of physical and chemical
changes and reactions such as densification and shrinkage in the body occur by the help of the
high temperature.

In this study, microstructural development of the sintered units subjected to sintering at
different temperatures were examined by their properties like SEM images, unit weights and
water absorption values. In addition, a waste material substitution was carried out at various
ratios instead of completely using clay. The effect of this material on microstructural
developments was also investigated. As a result, the temperature regime and the utilization
ratios of the waste material have shown to cause some changes in the microstructure of the
units.

Keywords: Sintering, Densification, Porosity, SEM image, Ceramic Materials.

INTRODUCTION

The sintering process is a complex process that allows chemical bonding of a previously
compressed body under high temperature. During this process, all kinds of physical and
chemical changes and reactions such as condensation and shrinkage in the body are evaluated
within the scope of sintering process. Developed situations can be listed as follows:

X Inter-particle bonding
Grow in the width of the body
Blockage of pore connections
Change of pore structure to spherical
Densification or pore shrinkage
Growth of pores again (Upadhyaya,1997).

Sintering is a way of one of the four basic elements of material science, material
synthesis and processing. In addition, sintering is a process used to produce products such as
powder-metallurgical parts and bulk ceramic components (Kang, 2004).

Sintering enables the production of units having desired and same microstructure at any
time by controlling the variables in the process. Microstructure of sintered units contains
control of grain size, sintered density and size, and distribution of other phases including
pores (Kang, 2004).
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During sintering, different minerals are formed or disappeared at different temperatures.
In one of these studies where the non-plastic clay minerals such as chamotte, sand and brick
wastes added to the Tunisian clay in different amounts and combinations and sintered at
different temperatures from 900 to 1150 ° C, the influences of these clay minerals on the
physical, chemical and mechanical properties of the ceramics were investigated. At 900 ° C,
quartz, illite, anorthite, gehlenite, hematite, mullite and cristobalite minerals were observed.
At this temperature it was seen that the sintering was not complete and the ceramics were very
porous. When the sintering temperature increased to 1150 © C, it was found that illite and
gehlenite minerals disappeared, augite minerals formated, and the amount of quartz reduced
to form anorthite, gehlenite, hematite, and mullite minerals according to XRD patterns
(Monteiro et al., 2007). In another study investigating the use of oily wastes and bentonite-
encapsulated forms of these wastes in the production of bricks and ceramics, it has been
determined that the technical characteristics of the ceramics are not altered by replacing both
the oily wastes and the encapsulated forms with 5% by weight of clay. In addition, it was
observed that the toxic metals contained in the ceramic body substituted by bentonite-
encapsulated oily waste became inert after the sintering process [14]. In the investigation of
the use of serpentine wastes, refractory properties of ceramics increased at high sintering
temperatures of 1650 ° C. It has been found that the bulk density rised and then increased with
increasing sintering temperature. So it could be concluded that this refractories were suitable
for high temperature applications like iron and steel industries (Nemat et al., 2016). Another
waste used in ceramics production is glass cullet, which requires lower sintering temperatures
than the traditional ceramics (1450 ° C) because of having lower melting temperature, thus
ensuring that the sintering occurs at a lower temperature and less time (Andreola et al., 2016).

This study aimed, produce sintered units obtained at certain temperatures which will
provide strength, energy efficiency, low water absorption capacity, insulation and light
weight.

MATERIALS AND METHODS

Clay supplied from Antalya, Turkey was the raw material of sintered units. Moreover,
the clay was replaced with the waste of an granite plant.

To obtain the sintered units, seven different mixtures were prepared with 0 to 60% of
granite plant’s waste (GPW) by weight at 10% intervals. These prepared mixtures were cast
into the steel moulds and pressed under 110 bar pressure applied with a hydraulic press for 10
seconds. After demolding all the samples, they were firstly desiccated and then sintered at
four different temperatures namely, 800, 900, 1000 and 1100 °C in muffle furnace.

The sintered units were subjected to several mechanical, physical and chemical
experiments such as: flexural strength, compressive strength, unit weight, water absorption.
Moreover, X-Ray Fluorescence (XRF), X-Ray Diffraction (XRD) tests and Scanning Electron
Microscopy (SEM) images were examined in order to investigate chemical compositions and
microstructure. In this paper, SEM images and porosities of the units were discussed.

RESULTS
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The water absorption ratio of the samples was calculated by Equation 1 and are given in
Figure 1.

WAR=((W,-W1)/W:)*100 (1)

where,

WAR: water absorption ratio (%),

W;: oven dried weight of units (kg)

W,: water saturated dry surface weight of units (kg)

Water Absorption Ratio (%)

=@==1100"(]
e=@==1000C
10 .
900°C
@@= 300 °C
5
0 @ —g m—
0 10 50 60

30
GPW Content (%)
Figure 1. Figure of Water Absorption Ratio vs. GPW Content

To investigate the microstructural development of units, SEM images were examined.
(Figure 2,3,4 and 5).
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Figure 2. Sintered unit including 60 % of gu : red unit in ud g 0 % of GPW
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DISCUSSION

The water absorption ratios of the units were found to be between 15 to 20% at sintering
temperatures of 800, 900 and 1000 OC. Although there was no significant change in water
absorption ratios with the increase of temperature and GPW content in units produced at these
sintering temperatures, there was an important decline in water absorption ratios at 1100 0C,
even there were no open pores in units having GPW content of 30% and more.

It was seen from the SEM images that the increase of sintering temperature in the units
containing 60% of GPW caused condensation in the structure and the pore ratio decreased.

CONCLUSION

v' As expected, open porosity and the ratio of water absorption decreased as sintering
temperature increased.

v Besides, it has been experimentally determined that the porosity declined
considerably with the rise of GPW content at a sintering temperature of 1100 °C. Even open
pores could not be detected.

v Also, SEM images showed that the relationship between the porosity and the content
of GPW resembled the experimental results at 1100 °C.

v According to SEM images, it was observed that the body was more homogeneous,
and the densification of sintered units occurred when the sintering temperature increased for
constant GPW content.
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YENILENEBILIiR ENERJi KULLANIMI VE KONUTLARDA ENERJi ETKINLIGI:
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OZET

Diinya’daki enerji tiiketiminin %40-50’sinin bina yapim veya kullanim asamasinda
kullaniliyor olmasi, mimarlik ve insaat sektoriiniin bu baglamda oynadigi roliin ciddiyetini
ortaya koymaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak mimarlikta cevresel tahribati en aza
indirmek i¢in siirdiiriilebilirligin (enerji etkin yapilar, yesil binalar, pasif evler vb. kavramlarin
ortaya ¢ikmasi) saglanmasi ve gelistirilmesi daha da 6nem kazanmaktadir. En 6nemli enerji
tiiketim kaynaklarindan biri olan konutlarin, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi ile enerji
gereksiniminin saglanmasina dair ¢alismalar, iilkemizde de bu konuya yonelik caligmalarin
giindeme gelmesini saglamis ve siireci hizlandirmistir. Bu ¢alismanin amaci da yenilenebilir
enerji kullanimi ve konutlarda enerji verimliligi ¢alismalarinda kiiresel Olgekte yasanan
gelismeleri ele almak, Tirkiye’'nin bu baglamda ne durumda oldugunu yapilan
calismalar/projeler, yonetmelikler/raporlar ve stratejiler iizerinden tespit etmek ve
degerlendirmektir. Calisma silirecinde konu ile ilgili tanimlamalara ulasabilmek i¢in literatiir
taramasi yapilmig, yenilenebilir enerji kullanimi hakkinda kiiresel Olgekte ve Tiirkiye
Olceginde istatistiksel verilere ulasilmis ve bu veriler grafikler {izerinden degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kullanimi, Konutlarda Enerji Etkinligi,
Tirkiye

USE OF RENEWABLE ENERGY AND ENERGY EFFICIENCY IN RESIDENCIAL
BUILDINGS: AN OVERVIEW OF THE CASE IN TURKEY

ABSTRACT

The fact that 40-50% of the world's energy consumption is used during the construction
or use of buildings reveals the seriousness of the role played by the architecture and
construction sector in this context. As a result of this case, sustainability (the emergence of
concepts such as energy-efficient buildings, green buildings, passive houses, etc.) is becoming
more and more important to minimize environmental damage in architecture. The studies
about the use of alternative energy sources in the houses, which are one of the most important
sources of energy consumption have provided to bring studies on this issue to the agenda and
to accelerate the process in our country. This study aims to investigate the renewable energy
use and residential energy efficiency developments on a global scale and to determine and
evaluate that Turkey is in what situations in this context over the studies / projects, regulations
/ reports and strategies. During the study period, literature review has made to reach
definitions about the subject; the statistical data, which about the use of renewable energy on
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a global scale and the scale of Turkey, have reached and these data were evaluated on the
charts.
Keywords: Renewable Energy Use, Energy Efficiency in Residential Buildings, Turkey

GIRIS

Diinya’da yasanan hizli niifus artigt ve teknolojinin de gelismesiyle birlikte enerji
tiketim orant da biliylk bir hizla artmaktadir. Tiiketilen enerjinin yenilenemez enerji
kaynaklar1 olan fosil yakitlardan elde ediliyor olmasi, ekosistem ve insan saghigi tizerindeki
olumsuz etkileri ile birlikte geri doniisii olmayan zararlara sebebiyet vermektedir. Enerji
tasarrufu ve yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasmin 6nemi bu sebeple
daha da ortaya ¢ikmaktadir (Bagci, 2019; ilten ve ark, 2009). Enerji tasarrufu icin birgok
baska neden bulunmaktadir. Enerji verimliligi; ekolojik, finansal ve insan odaginda olumlu
sonuglara yol agmakta ve enerji kullanimini azaltma cabasi bir bireyin ¢evre hakkinda
farkindaligini ve hepimizin iizerindeki etkisini arttirmaktadir.

Diinya’daki enerji tiiketiminin %40-50’sinin bina yapim veya kullanim asamasinda
kullaniliyor olmasi, mimarlik ve insaat sektoriiniin bu baglamda oynadig1 roliin ciddiyetini
ortaya koymaktadir (Yanar, 2017). Binalar, var olduklar1 siire boyunca yenilenemez enerji
kaynaklarmi tiikketmenin yani sira, iklimsel degisimlere ve kiiresel isitnmaya sebebiyet veren
zararh gazlara, atik kiimelerinin olusmasina ve yesil alanlarin zarar gérmesine sebep
olmaktadirlar (Sev, 2009). Bu durumun bir sonucu olarak mimarlkta ¢evresel tahribati en aza
indirmek i¢in siirdiriilebilirligin (enerji etkin yapilar, yesil binalar, pasif evler vb. kavramlarin
ortaya ¢ikmasi) saglanmasi ve gelistirilmesi daha da 6nem kazanmaktadir. En 6nemli enerji
tilkketim kaynaklarindan biri olan konutlarda, alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi ile
enerji gereksiniminin saglanmasina dair kiiresel 6lgekteki calismalar, lilkemizde de bu konuya
yonelik ¢aligmalarin giindeme gelmesini saglamig ve siireci hizlandirmistir.

KURESEL OLCEKTE VE TURKIYE’'DE ENERJi VERIMLILIGi VE
YENILENEBILIR ENERJI CALISMALARI

Sanayi Devrimi ve beraberinde yasanan teknolojik ilerlemelerle yasam seklinin
degisime ugramasiyla birlikte giiniimiizde enerji ihtiyaci ve tiikketimi giinden giine hizla artis
gostermektedir. 1970’lerde ortaya ¢ikan enerji krizi, Endiistri Devrimi ile birlikte yogun bir
sekilde kullanilan fosil (yenilenemez) enerji kaynaklarinin insan saghigi ve ekosistem i¢in
zararli oldugunu ve yenilenebilir alternatif enerji kaynaklar1 kullanimi 6neminin idrak
edilmesinde 6nemli bir siire¢ olmustur. 5- 16 Haziran 1972 tarihleri arasinda, Stockholm’de
gerceklestirilen BM Insan Cevresi Konferansinda (Stockholm Konferansi), sosyo-ekonomik
yapilar1 ve gelisme diizeyleri farkli olan birgok iilke, “cevre” konusunda ilk defa bir araya
gelmistir. Konferans sonunda, BM Insan Cevresi Bildirisi kabul edilmistir (Tiirkiye
Cumhuriyeti D1s Isleri Bakanligi, 2019).

Diinya Dogay1 Koruma Vakfi WWF (World Wildlife Fund) ekosistem dengesinin
korunmas1 ve ¢evre ve enerji ili ilgili problemlerin en aza indirilebilmesi i¢in iilkeleri karbon
salimlar1 hakkinda uyarmis ve karbon salimlarimi azalmak i¢in yeni dnlemler ve tesebbiislerde
bulunmalariin gerekliligini bildirmistir. Bu sayede ulusal, bolgesel ve global dlgekte enerji
politikalarmda degisiklikler yaganmaya baslamis, yeni politikalarda yeni enerji kaynaklarinin
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aragtirilmasi ve yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmas: yer
bulmaya baslamistir. Ulkelerin ¢ogu &zellikle ekonomi politikalarm siirdiiriilebilir kalkinma
gostergeleri 1s1ginda diizenlemeye ¢aligmaktadir. (Dikmen ve ark., 2011).

BM Cevre Programi (UNEP) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin (WMO) 1988 yilinda
ortak gerceklestirdigi Uluslararasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin ortaya koydugu insan
kaynakli faaliyetlerin neden oldugu kiiresel isinmanin iklim iizerindeki etkilerine karsi, 1992
yilinda “Rio Diinya Zirvesi” nde kabul edilen ii¢ konudan biri olan Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi — BMIDCS (The United Nations Framework Convention
on Climate Change- UNFCCC) kabul edilmistir. BMIDCS bir “Rio Sézlesmesi”dir. Bu
sOzlesme uluslararasi alanda atilan ilk ve en 6nemli adimdir. S6zlesme 21 Mart 1994 tarihinde
yiiriirliige girmistir. Iklim sistemine “tehlikeli” insan miidahalesinin &nlenmesi Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)’nin nihai amacidir. Sozlesmeyi
(BMIDCS) onaylayan 196 iilke ve Avrupa Birligi (AB) s6zlesmenin taraflaridir. Tiirkiye’de
24 Mayis 2004 tarihinde sozlesmeye katilarak taraf {ilkelerden biri olmustur. Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi, katilimer iilkeleri sera gazi salim seviyelerini
diisiirme, bu konudaki arastirma ve teknolojiler hakkinda is birligi yapma ve sera gazi
yutaklarini (ormanlar, géller, denizler vd.) koruma altina alma konularinda tesvik etmektedir.
(United Nations Climate Change, 2019; Tiirkiye Cumhuriyeti Disisleri Bakanligi, 2019).

Gelismis iilkelerin baglayici yiikiimliiliikler istlenmeleri i¢in BMIDCSye taraf iilkeler
mevcut Sozlesme’nin niteligini giiclendirmek amaciyla, Kyoto Protokolii’nii (KP) miizakere
etmeye baslamislardir. iki bucuk yil siiren miizakereler sonucunda kabul edilen Kyoto
Protokolii, taraflarin1 uluslararasi diizeyde baglayict emisyon azaltma hedeflerini belirleyerek
taahhiit eden Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine (BMIDCS) baglh
uluslararas1 bir anlagsmadir. Anlagma, gelismis iilkelerin atmosferdeki 150 yillik endiistriyel
faaliyetlerin bir sonucu olarak mevcut yiiksek diizeydeki sera gazi emisyonlarindan sorumlu
oldugunu kabul ederek, "Ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar" ilkesi altinda gelismis
iilkelere daha fazla yiik getirmektedir. Kyoto Protokolii 11 Aralik 1997'de Japonya'nin Kyoto
kentinde kabul edilmis ve 16 Subat 2005'te yiiriirliige girmistir. Tiirkiye Protokol’e 2009
yilinda dahil olmustur. Giiniimiizde Protokol’de 191 iilke ve Avrupa Birligi (AB)
bulunmaktadir (United Nations Climate Change, 2019; Tiirkiye Cumhuriyeti Disisleri
Bakanligi, 2019).

Avrupa Komisyonu’nun 29 Kasim 2000 tarihinde yaymladig1 “Enerji Arz1 i¢in Avrupa
Stratejisine Dogru" isimli Yesil Kitap’ta (Green Paper Towards A European Strategy For The
Security Of Energy Supply) enerji arz giivenligi su sekilde tanimlanmistir: “Avrupa
Birligi'nin uzun vadeli enerji arz giivenligi stratejisi, vatandaslarinin refah1 ve ekonomisinin
diizgiin isleyisi igin, tiim tiiketicilere (6zel ve endiistriyel), enerji iriinlerinin pazarda
kesintisiz fiziksel kullanilabilirligini saglamak adma, uygun bir fiyata saglanmalidir. Bu
stirecte Avrupa Birligi Antlagsmasi’nin 2. ve 6. maddelerinde de belirtildigi gibi, ¢evresel
kaygilara saygili olunmali ve siirdiiriilebilir kalkinma goézetilmelidir (European Commission,
2000). “Enerji Arz1 i¢in Avrupa Stratejisine Dogru" isimli Yesil Kitap sonrasi iiye iilkelerin
ingaat/bina sektoriinde enerji tasarrufu konusunda caligmalar iiretilmesi ve uygulanmasina
katkida bulunarak enerji verimliligindeki mevcut potansiyelden faydalanmak ve ayn1 zamanda
ingaat sektoriindeki bu konuda iilkeler arasinda dogabilecek farklar1 en aza indirmek amaciyla
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daha yere basan adimlar i¢in tamamlayici yasal bir belgeye ihtiyac¢ hissedilmis, 4 Ocak
2003’te Avrupa Parlamentosu ve Konseyi yapilarda enerji kullanimmin o6lgiilebilmesi ve
bilingli olarak idare edilebilmesi amaciyla 2002/91/EC sayili “Binalarin Enerji Performansi
Direktifi’ni (Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16
December 2002 on the energy performance of buildings) yiiriirliige sokmustur. Genel olarak
hedefi binalarm dis ve i¢ mekan ortam ihtiyaclari, bulunduklar1 bolgelerin iklim kosullari,
yerel sartlar ve uygun maliyetin de g0z Oniinde bulundurulmasiyla birlikte enerji
performanslarinin yiikseltilmesini saglamaktir. Binalarin Enerji Performansi Direktifi 19
Mayis 2010 tarihinde yeniden ele alinmig ve diizenlenmistir (2010/31/EU sayil1 diizenleme).
Bu sayede 2002/91/EC sayili Direktifin hiikiimleri giliclendirilmis ve insaat sektdriindeki
onemli potansiyeli kullanmak i¢in liye lilkelerin baglayici yasal kararlar almasina yonelik yeni
hiikiimler getirilmistir (Directive 2010/31/EU Of The European Parliament And Of The
Council Of 19 May 2010 On The Energy Performance Of Buildings, 2010).

Tiirkiye’deki duruma baktigimizda ise, ilk olarak s6z konusu direktifin Ulusal Program
icinde “Enerji I¢ Pazar1 Disinda Kalan Enerji Mevzuatmin Benimsenmesi I¢in Program
Olusturulmas1” isimli ana bashgin “Enerji Verimliligi ile lgili Ulusal Mevzuatm Uyumunun
Saglanmas1” alt bashgi altinda degerlendirildigi goriilmektedir. (Tagmat, T. S.,2006). Daha
sonra, Enerji Verimliligi Kanunu 02.05.2007 tarihli ve 26510 say1li resmi gazete yayimlanmis
ve yiirlirliige girmistir. Bu kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi tizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi igin
enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasi olarak belirtilmistir.
Resmi Gazete ’deki metne gore “Bu Kanun; Enerjinin iiretim, iletim, dagitim ve tiiketim
asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi iiretim tesislerinde, iletim
ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasma ve desteklenmesine,
toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji kaynaklarmdan
yararlanilmasina yonelik uygulanacak usil ve esaslar1 kapsar” (5627 Sayili Enerji Verimliligi
Kanunu, 2007). Enerji Verimliligi Kanunu ile birlikte konuya dahil olan sektorlerde ihtiyag
duyulan yasal diizenlemelerin yapilmasi ve 6nlemlerin alinmasi zorunlu hale getirilmistir.

2002/91/EC sayili Binalarin Enerji Performansi Direktifi temel alinarak ve ayni
zamanda 2007 yilinda yiiriirlige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’na paralel
olacak sekilde, bu kanundan bir yil sonra Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi (BEP)
hazirlanmigtir. Yonetmelik 05.12.2008 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanmis ve 05.12.2009
tarihi itibariyle de yiirlirliige konulmustur. Binalarda Enerji Performans YoOnetmeligi'nin
hedefi binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarmin etkin kullaniminin saglanmasi, enerji
tasarrufu ile enerji israfinin oniine gecilmesi ve ¢evrenin korunumu hakkinda usul ve esaslar1
diizenlemektir. 01.04.2010 tarihinde yonetmelikte bazi maddelerde degisiklige gidilmis ve bu
degisiklikler 27589 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir (T.C. Resmi Gazete, 2008).

Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'nin en Onemli boliimlerinden birinin
yenilenebilir enerji kullanim1 hakkindaki maddelerin bulundugu béliim oldugu goriilmektedir.
Yonetmelik’te mimari tasarim siirecinde yapmin insa edilecegi konumda yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklarinin kullanim firsatlarinin incelenmesi, rapor hazirlanmasi ve
mimari c¢oziimlerde Oncelikli olarak hazirlanan raporun ¢iktilarmin dikkate alinmasi
vurgulanmaktadir. Yonetmeligin “Bina Enerji Performans1 A¢isindan Mimari Proje Tasarimi
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ve Mimari Uygulamalar1” baslikli bolimiinde ise binalarin mimari tasariminda, imar ve
ada/parsel durumu dikkate alinarak isitma, sogutma, dogal havalandirma, aydinlatma ihtiyact
asgari seviyede tutulur, giines, nem ve riizgar etkisi de dikkate alinarak, dogal isitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma imkanlarindan azami derecede yararlanilmasi gerektigi

belirtilmistir.

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve sonrasinda yayimlanan Binalarda Enerji
Performans: Yonetmeligine gore; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin onlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi adina enerji

kaynaklarmin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasmi saglamak i¢in Enerji Kimlik
Belgesi’'nin (EKB) gerekliligi belirtilmistir. Asgari olarak binanin enerji ihtiyact ve enerji
tilketim siniflandirmasi, sera gazi emisyon orani, yalitim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma
sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri i¢eren Enerji Kimlik Belgesi (EKB) 01.01.2011
tarihinden sonra yap1 ruhsat1 almig binalarin (yeni bina olarak kabul edilmekte) iskan ruhsat1

(yapt  kullanma  izin  be

1gesi)

alabilmesi

icin

zorunlu

hale  getirilmistir.

(enerjikimlikbelgesi.com, 2019; Tombak Turan, 2015; T.C. Resmi Gazete, 2008).
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Sekil 2. Enerji Kimlik Belgesi (enerjikimlikbelgesi.com, 2019).

Bu ¢aligmalari takiben;

Bakanlig),

2012 yilinda Tiirkiye- Enerji Verimliligi Strateji Belgesi,

2014 yilinda Tiirkiye- Siirdiiriilebilir Yesil Binalar Ile Siirdiiriilebilir Yerlesmelerin
Belgelendirilmesine Dair Y 6netmelik,

2016 yilinda Tiirkiye Enerji Verimli Bina Tasarim Stratejileri (Cevre ve Sehircilik

2017 yilinda Tiirkiye- Binalar ile Yerlesmeler i¢in Yesil Sertifika Yonetmeligi ile

Tiirkiye’de konu hakkindaki ¢caligmalar devam etmektedir.
Enerji verimliligi ¢aligmalar1 ile Tiirkiye'nin Enerji Yogunlugunun (milli gelir bagina tiiketilen
enerji) 2023 yilma kadar, 2011 yilina gore en az %20 azaltilmas1 hedeflenmektedir.
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Tiirkiye’nin ilk enerji verimliligi eylem plani olan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani
(2017-2023) 02/01/2018 tarihinde yirirlige girmistir. 6 farkli sektorde bulunan 55 adet
eylemin hayata gegirilmesi ile 2023 yilina kadar saglanmasi beklenen tasarruf karsiligi ise
30,2 milyar Dolardir. (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2018).

REN21 (21. ylizy1l i¢in Yenilenebilir Enerji Politika Ag1)’in hazirlamis oldugu rapora gore,
global 6lgekte yenilenebilir enerji kapasitesi son on yilda 6nemli oranda artis gostermektedir
(Sekil 3). Yenilenebilir enerji kullanimi1 ve depolanmasi ¢alismalarinda 6ncii olan devletler
arasmnda ilk siralarda; Danimarka, Uruguay, Almanya, Irlanda, Portekiz ve Ispanya yer
almaktadir (Sekil 4). Yenilenebilir enerji ve kaynaklara kiiresel dlgekte yapilmig olan yeni
yatirim miktart 2017°de 279,8 milyar ABD Dolari’na yiikselmistir. Kiiresel fotovoltaik
kapasitesi ekleme oraninda ise %54’liikk bir oranla en biiyilk paya Cin sahipken, katki
saglayan 10 iilkeden biri %2,7’1lik pay1 ile Tiirkiye’dir. Yine Tiirkiye, jeotermal gii¢ kapasitesi
ve yeni eklemelerde ABD, Filipinler ve Endonezya’dan sonra dordiincii sirada gelmektedir

(2018) (Sekil 5).
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Sekil 3. 21. yiizyil i¢in Yenilenebilir Enerji Politika Ag1 olan REN21’in
Yenilenebilir Kiiresel Durum Raporu (REN21, 2018)
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Sekil 5. a) Jeotermal Gii¢ Kapasitesi ve Ekler, Ilk 10 Ulke ve Diinya’nin geri kalani, 2017 b) 2017 yil Kiiresel
PV Kapasite Eklemeleri (REN21, 2018)

ENERJI ETKIN KONUTLAR VE TURKIYE’DE ENERJi ETKIN KONUT
CALISMALARI

Yapilarin siirdiirtilebilirligi; binalarm ekolojik, ekonomik ve sosyal yonden kapsamli bir
sekilde ele alinmasiyla saglanabilir (Kohler, 1999). Enerji bakim maliyetlerini, bina ile ilgili
sorunlar, atik ve kirliligi azaltmay1 gerektirir. Dahasi, yap1 malzemelerinin verimliligini ve
binanin ve bilesenlerinin dayanikliligini ve esnekligini ve enerjinin etkin ve verimli
kullanimini arttrmay1 gerektirir (Osso et al., 1996). Bu baglamda enerji etkin yap1 tasarimu,
mimari tasarim silirecinde iklim, yon ve hakim riizgar gibi degisken fiziksel ¢cevre verilerinden
yararlanarak, enerjiyi etkin ve verimli kullanmaya yonelik tasarim yapilmasi olarak
tanimlanabilir (Dikmen, 2011; (Ozmehmet, 2007; Utkutug, 1999).

Enerji etkin konut tasarimi yapiya uygun aktif ve pasif denetim olanaklarinin
yaratilarak, 1sitma-sogutma-havalandirma-dogal aydinlatma konularinda yap1 performansini
arttirmaya ve enerji korunumu saglamaya yonelik denetim saglanmasi, tasarim Olgiitlerinin
belirlenmesi ve bu kapsamda mimari tasarimlar yapilmasmi gerektirmektedir. Tirkiye’de de
enerji etkin konut caligmalar1 yapilmakta ve ¢esitli uluslararasi sertifika sistemleri tarafindan
sertifikalandirilmaktadirlar. Calisma kapsaminda ele alman 6rnekler Istanbul’da yer alan:
“The House Residence”, “Soyak Konforia”, Tekfen Hep Istanbul” ve “Sunsetpark
Caddebostan” konut projeleridir.

The House Residence

Bomonti, Istanbul’da yer alan The House Residence, LEED v2009 Yeni Bina (New
Construction) basliginda Altin (Gold) seviyesinde sertifikalandirilmistir (Sekil 6) (Tablo 2).
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Tablo 2. The House Residence LEED Sertifika Sistemi Puan Tablosu (US Green Building Council, 2019)
SERTIFIKALAR

LEED / v2009 Sertifika Tarihi Derecelendirme Proje Alani
Altin 15.11.2017 Yeni Bina 20.535,1951 m2
66/110
Detaylar 4
Biitiinlesik Siire¢ Yonetimi Konum ve Ulasim Su Verimliligi
- 10

Enerji ve Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar ic Ortam Kalitesi

12 3 10

Bolgesel Oncelik Sirdirilebilir Arazi inovasyon

3 22 6

Soyak Konforia

Bahgesehir, Istanbul’da bulunan ve Soyak Yapi tarafindan tasarlanan Soyak Konforia
projesi 2017 yilmin 3. ¢eyreginde tamamlanmistir. Proje iki blok- 271 daireden olusmaktadir
(Sekil 7). Projenin sahip oldugu ii¢ adet blok, LEED’in v3 versiyonunda bulunan Yeni Bina
(New Construction) bashginda Glimiis (Silver) seviyesinde sertifikalandirilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Soyak Konforia Projesi LEED Sertifika Sistemi Puan Tablosu (US Green Building Council, 2019)
SERTIFIKALAR

LEED / v2009 Sertifika Tarihi Derecelendirme Proje Alani
Gumisg 21.06.2018 Yeni Bina 9.883,58281 m2
51/110

Detaylar ¥

Butinlesik Siirec Yonetimi Konum ve Ulasim Su Verimliligi

- - 4

Enerji ve Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar ic Ortam Kalitesi

10 6 10

Bolgesel Oncelik Siirddriilebilir Arazi inovasyon

1 14 6

Tekfen Hep Istanbul

70 m2 ve 240 m2 arasinda degisiklik gosteren biiylikliige sahip dairelerin bulundugu
Tekfen Hep Istanbul projesi, Tekfen Emlak firmasi tarafindan projelendirilmis ve Istanbul’un
Esenyurt il¢esinde insa edilmistir. Projede toplam 11 blok ve 1424 daire bulunmaktadir (Sekil
8) (Zingat, 2019). Proje, LEED v2009 Yeni Bina (New Construction) baslhiginda Gilimiis
(Silver) seviyesinde sertifikalandirilmistir (Tablo 4).
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Sekil 8. Tekfen Hep Istanbul (Altensis, 2019)

Tablo 4. Tekfen Hep Istanbul LEED Sertifika Sistemi Puan Tablosu (US Green Building Council, 2019)
SERTIFIKALAR

LEED / v2009 Sertifika Tarihi Derecelendirme Proje Alani
Gumas 10.06.2018 Yeni Bina 15.646,4513 m2
54/110

Batanlesik Siirec Yonetimi Konum ve Ulasim Su Verimliligi

- 4

Enerji ve Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar ic Ortam Kalitesi

9 5 8

Bolgesel Oncelik Surduarulebilir Arazi inovasyon

2 20 6

Sunsetpark Caddebostan

Kentpark&Akfen ortakligi tarafindan insa edilen Sunsetpark Caddebostan projesi
Istanbul’'un Kadikdy ilgesinde yer almaktadir. 15 kath tek blokta 35 daire bulunmaktadir
(Sekil 9). 3 diikkanin da yer aldig1 proje 1+1 dubleks, 3+1, 3+2 dubleks, 4+1, ve 4+2 dubleks
daireler olacak sekilde tasarlanmistir (Giincel Proje Bilgileri, 2019).
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Sekil 9. Sunsetpark Caddebostan (Altensis, 2019)

Sunsetpark Caddebostan binast LEED v2009 Yeni Bina (New Construction) basliginda Sertifikali (Certified)
seviyesi ile sertifikalandirilmstir (Tablo 5).

Tablo 5. Sunsetpark Caddebostan LEED Sertifika Sistemi Puan Tablosu (gedbik, 2019)

SERTIFIKALAR

LEED / v2009 Sertifika Tarihi Derecelendirme Proje Alani
Sertifika 09.02.2017 Yeni Bina 5.048,8157 m2
45/110

Bitiinlesik Surec Yonetimi Konum ve Ulasim Su Verimliligi

7

Enerji ve Atmosfer Malzeme ve Kaynaklar ic Ortam Kalitesi

10 2 7

Bolgesel Oncelik Sirdiriilebilir Arazi inovasyon

1 19 4

Tirkiye’de son yillarda yenilenebilir enerji kapasitesi oranlarinda artis gézlemlenmekle
birlikte, enerji verimliligi ile ilgili yasa ve yOnetmeliklerin uygulanmasi hususunda yapilan
ertelemeler nedeniyle enerji ile ilgili ongoriilen fayda yerine ekonomik kayiplarin ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Bu ertelemeler ile ilgili en ciddi olanmi ise Enerji Kimlik Belgesi’nin
(EKB) 2011 yil1 6ncesi ruhsatli mevcut yapilar i¢in 2017 Mayis olan son alim tarihinin 2020
yilina Otelenmesidir. Ayrica mevcut binalar i¢in sadece belgesinin olmasinin yeterli kabul
edilmesi, yeni binalar (2011 sonrasi ruhsatli) igin ise asgari C seviyesinde sertifika talebi
kiiresel lgekte bakildigi zaman yetersiz kalmaktadir. Ote yandan halkmn enerji verimliligi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi da bu siireci yavaslatan bir diger etken olarak
karsimiza ¢ikmaktadwr. Tiirkiye’deki enerji etkin niteliginde olan konutlara bakildigi zaman
ise oranin olduk¢a yetersiz oldugu ve Tiirkiye geneline yayilmadigi goriilmektedir. Ayrica
cesitli sertifika sistemleriyle sertifikalandirilmig olan konutlarin aldiklar1 puanlar
dogrultusunda da genellikle alt seviyelerde smiflandirildiklar: ve iist seviyeler igin yetersiz
kaldiklar1 anlagilmaktadir.
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SONUC

Kiiresel Olgcekte yasanan hizli niifus artisi ve teknolojinin de gelismesiyle enerji
kullanim orami da hizli bir sekilde artmaktadir. Tiketilen enerjinin yenilenemez enerji
kaynaklar1 olan fosil yakitlardan elde ediliyor olmasi, ekosistem ve insan sagligi iizerindeki
olumsuz etkileri ile birlikte geri doniisii olmayan zararlara sebebiyet vermektedir. Enerji
tasarrufu ve yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasmin 6nemi bu sebeple
daha da ortaya g¢ikmaktadir. Biiyilk ol¢iide ekonomik ¢ikarlar dogrultusunda gelisen bu
siiregte ekonomilerde biiylime, kalkinmanin hizlandirilmasi, issizlik seviyelerinin asagi
cekilmesi, enflasyonun kontrolii gibi kisa vadeli politik hareketler yerine, toplumlarin
stirekliliginin saglanmas1 i¢in ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve ¢evresel etmenlerin birlikte ele
alindig1, kapsami genis bir degerlendirme yapilmasi dogru olacaktir.

Konu hakkinda yapilan wuluslararast sozlesmeler, tiiziikler ve protokollerin
denetimlerinin artirilmasi, katilimcr tlkelerin  gerekli sartlara uyma konusunda 06zen
gostermesi ve bu caligmalarin  kiiresel Olcekte etki saglayabilmesi i¢in smirlarinin
genigletilmesi, daha cok iilkenin dahil olmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica uluslararasi
calismalar neticesinde mimarlik, insaat ve konuya dahil olan diger sektorlerde enerji
verimliligi ile ilgili ulusal politikalarin da gelistirilmesinin siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasi ve enerjinin etkin kullaniminda faydali olacagi diisiiniilmektedir.
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HENRI LEFEBVRE'IN MEKANIN URETIiMi KURAMI CERCEVESINDE
TURK EVININ KOKENIi UZERINE BiR iNCELEME

Ars. Gor. Gokhan USMA
Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi

OZET

Tiirk evinin kokeni/olusumu hakkinda farkli donemlerde farkli goriisler bulunmaktadir.
1960 6ncesi daha ¢ok fiziksel ve fonksiyonel etmenlere baglanan goriisler olsa da bu tarihten
sonrasinda tarihsel kosullarin ve toplumsal olusumlarin da dikkate alindig1 goriisler ortaya
¢ikmaya baslamistir. Iklim, malzeme ve topografya gibi fiziksel etmenlerin yaninda, yerlesim
yerinde yasayan insanlarin sosyo-ekonomik yapisi, dini inanislari, mahremiyet duygusu,
gbcebe kiiltliriinden gelen 6zellikleri, Orta Asya’dan gelen gegmise dayal kiiltiirel ve mimari
birikimler Anadolu’da ve daha sonra c¢evresinde olusum gosteren Tiirk Evinin
kokeninde/olusumunda var olan etmenler olarak goriilmeye baglanmistir. Bu calismada da
Tirk Evinin kokeninde fiziksel ve fonksiyonel yaklasimlarin dogruluk payi kabul edilmekle
birlikte, toplumsal ve kiiltiirel katmanlarin ve yerlesik kiiltiirel verilerin Geleneksel Tiirk
evinin kokeni ve olusumunda yadsinamayacak derecede onemli oldugunu vurgulamak
amaglanmistir. Lefebvre’in bu konudaki yaklasimiyla, tiim verilerin bir arada diisiiniilmesi
gerektigi, her toplumun kendi mekanmin iiretimi oldugu ve mekanin da toplumu iirettigi
gercegi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Henri Lefebvre, Mekanm Uretimi Kurami, Tiirk Evinin Kokeni,
Tiirk Evinin Olusumu

IN THE FRAMEWORK OF HENRI LEFEBVRE'S THEORY OF THE PRODUCTION OF
SPACE, AN EXAMINATION ON THE ORIGIN OF TURKISH HOUSE

ABSTRACT

There are different opinions about the origin / formation of the Turkish house in
different periods. Although there were views before the 1960s that were mostly linked to
physical and functional factors, after this date, views that took into account historical
conditions and social formations began to emerge. In addition to physical factors such as
climate, materials and topography, the socio-economic structure of people living in the
settlement, religious beliefs, the sense of privacy, the characteristics of nomadic culture,
cultural and architectural accumulations based on the past from Central Asia have started to
be seen as the factors that exist in the origin / formation of the Turkish House. In this study,
although the physical and functional approaches are accepted as true in the origin of Turkish
House, it is aimed to emphasize that social and cultural layers and established cultural data are
undeniably important in the origin and formation of Traditional Turkish House. With
Lefebvre's approach on this issue, it becomes evident that all data should be considered
together, that each society is the production of its own space and that society produces the
space.
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GIRIS

Mekanm kokeni her donemde tartigilan bir konu olmustur. Mekanin kokeninin ne
oldugu ve mekanin sadece ussal olarak kavranabilen bir sey mi yoksa ari, saydam ve
dogrulumsuz bir sey mi oldugu sorular1 diisiiniirler ve aragtirmacilar tarafindan cevaplanmaya
calisilan sorular olmustur. Modern diinya insanlarmin zaman ve mekanin yasantisalligi
konusundaki bu kdkensel sorunu, s6z konusu yasantisalligin tarihsel, toplumsal ve politik bir
evrilme oldugunun anlasilamamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Farkli bir sekilde ifade
edecek olursak; zaman ve mekanimn yalnizca bir soyutlama olarak degil, direkt olarak yagamda
var olan, hatta yasamin kendini meydana getiren, onu iiretmekte olan olusumsallig1 felsefe,
edebiyat, toplumsal bilimler, pozitif bilimler, mimari, planlamacilik ve de matematik gibi
bir¢cok alanda bir biitiin olarak kavranamamasidir (Kurtar, 2013). Zaman ve mekan ikilisi,
birbirinden ayr1 olusumlar olmakla birlikte birbirlerine de baglidirlar. Varoluslar1 birbirini
gerektiren olusumlardir. Bu baglamda, zamani ve mekani ele alirken; tarihsel kosullar1 ve
toplumsal olusumlar1 da icerecek sekilde kavramsallastirilmasi gerektigi soylenebilir. Zaman
ve mekana bu bakis acisiyla bakildiginda Henri Lefebvre’in mekan ve sehir felsefesinin bu
diisiince temelinde gelistigi goriilmektedir. Lefebvre, zaman ve mekan arasindaki bu bagintiy1
kabul eder fakat mekani 6ne ¢ikararak bu konuda 6zgiin bir yaklasim 6ne siirer. Bu yaklagim,
bahsi gegen tarihsel kosullarin tamamiyla mekanin tiretim bi¢imine aitligiyle baglantilidir.

Mekanin iiretiminin nasil gerceklestigi ile ilgili ilk basvurulacak kaynaklardan biri
Lefebvre’nin “Mekanm Uretimi” kuramidir. Lefebvre’in bu konuya iki yonlii bir yaklasimi
vardrr. Biri, mekanin toplumsal {iretimi iken digeri, zihinsel iiretimidir. Lefebvre, Mekanin
Uretimi’'nde ‘mekanm iiretimi’nin daima toplumsal bir iiretim oldugundan bahseder. Yani
Lefebvre’e gore her toplum kendi mekanmin tiretimidir. Bir diger ifadeyle, toplumsal mekan
toplumsal bir {iretimdir (Lefebvre, 2016). Mekanin iiretimi, i¢i bosaltilmis, yalitilmis,
indirgenmis mekana tarihselliginde ulasmanin vurgusudur. Lefebvre (2016) bu konuda,
Heidegger’in Varlik ve Zaman'da baslayan ve daha sonraki yapitlarinda farkli bigimlerde
acimlanan mekan yorumunu, mekanin tiim diisiinsel ve tarihsel sdylemi agisindan bir doniim
noktasi olarak betimler (Heiddeger, 2012). Bu metinde de, mekanin yakin tarihe kadar
yalnizca geometrik bir sey, bos bir alan olarak anlasildig: diisiincesinin aksine bunun yaninda
tarihsel kosullar ve toplumsal olusumlar1 da i¢inde barindiran bir olusum oldugu goriisiiniin
Geleneksel Tiirk Evi tizerinden ele alinmasi amaglanmistir.

TURK EVININ KOKENI / URETIMI UZERINE DUSUNCELER

Onder Kiigiikerman, “Tiirklerin Anadolu’da yiizyillar boyunca gergeklestirdikleri ilging
bir ‘yasama ¢evresi’ olan geleneksel Tiirk evi” olarak tanimlamig (Kiigiikerman, 2007) ve
kitaplarinda Tiirk evi olarak bahsetmistir. Dogan Kuban’a gore, Tiirk evi, “Geleneksel Tiirk
ailesinin yasam kiiltiirii ve torelerine uygun sekil ve plan 6zelliklerini gosteren, asirlarca Tiirk
insaninm gereksinimlerine cevap vermis bir konut tipi” olarak tanimlanmaktadir (Kuban,

1975). Konutun Sasani eyvani, Hilani ve Anadolu'nun bazi yapilarinin olusturdugu bir sentez
olarak belirtir (Kuban, 1995).
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Ayda Arel “Osmanli evi” diye nitelerken, Anadolu-Tiirk evi, Anadolu evi veya
Osmanli-Tiirk evi diye niteleyen bircok akademisyen tarafindan da Eldem’in de iizerinde
durdugu koken sorunlari dikkate alinarak, ayni zamanda etkilesimler de incelenerek kimi
zaman mekansal boliimler ve diizenlemelerdeki kimi zamanda dis mekanlarda kurulan
iliskilerdeki ortakliklar tizerinde fikirler ortaya konulmustur. Arel; ortaya koydugu karsitliklar
ilkesi ile Sedad Hakki Eldem’in Tiirk evi nitelemesinin baskin oldugu bir ortamda kiiltiirel
ortakliklar1 tanimlamanin ancak Osmanli evi nitelemesiyle ortadan kalkabilecegi goriisiine
sahipti (Tuztast & Askun, 2013; Arel, 1982). Haluk Sezgin “Tiirk evi” ifadesi ile birlikte
“Tiirkiye evi” ifadesini de kullanmaktadir. Sezgin, “Geleneksel konutun toplumun gegirdigi
kiiltiirel gelisim ve degisimlerin bir irlinii oldugu en rasyonel varsayim seklinde kabul
edilebilir” diyerek konu hakkindaki tanimlamasimi yapmistir (Sezgin, 2006; Sezgin, 1993).

Sedad Hakki Eldem, Tiirk evinin farkl bolgelerde farkli 6zellikler gostermesini, var
oldugu bolgenin iklim, malzeme ve kiiltiiriiniin degiskenligiyle smirlamig ve bu
degiskenlerden Gtiirli meydana gelen farkliliklara ragmen ortak bir plan semasinm olustugunu
savunmustur. 1960’11 yillara kadar Eldem ve diger arastirmacilar tarafindan Tirk evinin sahip
oldugu bolgesel farkliliklarin sebepleri i¢in iklim, malzeme ve kiiltiir siklikla dile getirilmistir.
Daha sonra yapilan akademik caligmalarda ise bu konuyla ilgili farkli goriisler ve Oneriler
ortaya ¢ikmustir. Erdem Aksoy ve Onder Kiigiikerman’m goriislerine gore Tiirk evinin
sekillenmesinde iki faktor rol almaktadir. Bunlardan biri gégebelik doneminden gelen kiiltiirel
bir katman Onerisiyken digeri ise Anadolu’nun sahip oldugu yerlesik kiiltiirel verilerdir
(Tuztas1 & Askun, 2013; Kiigiikerman, 2007; Aksoy, 1963; Kiiciikerman, 1973). Anadolu’da
tespit edilen ilk konut drnekleri MO 7000°1i yillara dayanan Catalhdyiik’te ortaya ¢ikan,
kerpi¢ ve ahsabin yapi malzemesi olarak kullanildigi, tek odali ve nadiren kilere sahip
yapilardir. Anadolu’nun ge¢misten giinlimiize birgok kiiltiir ve medeniyete ev sahipligi yaptigi
gdz oOniinde bulunduruldugunda Tirklerin Anadolu’ya yerlesmeye basladiktan sonra,
Anadolu’da var olan konut ve yerlesim diizeni verilerini Islam’a, Tiirk 6rf ve adetlerine uygun
sekilde isleyerek konut bigimini olusturduklar1 goriisii ortaya ¢ikmistir (Gogebakan, 2015).

Anadolu’nun ilk yerlesim yerlerinde goriilen konut 6zelliklerinin Tiirk evlerinde devam
ediyor olmasi ve Anadolu evlerinin Tiirklerin gogebe olarak yasadiklar1 donemden de izler
tasidig1 Onerisi Tiirk sanat tarihg¢ilerinin de {izerine egildigi goriisler olmustur. Dogan Kuban’a
gore bu gortisler, gocer cadiri(yurt) ile kubbe arasinda bicemsel bir siireklilik oldugu fikrini
ortaya koyan Celal Esad’a ve Esad’in Onciisii olan sanat tarih¢i Strzygowski’ye kadar
dayandirilabilir (Tuztas1 & Askun, 2013; Kuban, 2007).

Gogebelik doneminde cadirlarin bir araya gelmesiyle etrafi ¢evrili bir “ortak meydan”
olusumu, Tiirk evinde “i¢ avlu” olarak devam etmistir. Tiirk evinde goriilen “disa kapalilik”
prensibinin kokeninin gdgebelik donemine kadar uzandigi sdylenmektedir (Aksoy, 1963;
Cansever, 2002; Turgut, 1990).

Kiiglikerman’a gore; Asya’da dogal etkenlerin zorlugu ve yasamaya elverigsizligi
stirekli yer degistirmeyi zorunlu kilmistir. Bu nedenle “vatan duygusu” kavrami farkl bir
boyut kazanmig, yasam alanlarinin zorlayici etkenleri “siirlayicit ve koruyucu bir yasama
cevresi” kavramimnin olugsmasma neden olmustur. Kurulan ¢evre “yapay olarak yaratilan i
diizen” prensibine sahiptir. Daha sonra bu prensip, Gilineydogu Anadolu’da bulunan Tiirk
evlerinin agik orta alanlarmin olusumunda etkili olmustur. Akdeniz sahillerinde daha ¢ok
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rastlanan agik oda ve hayatlar, Karadeniz ve I¢ Anadolu evlerinde goriilen caml, ortiilii
sofalar yine bu prensibe dayandirilabilir (Kiigiikkerman, 1973). Kiigiikerman, gdgebelik
doneminde yasama birimi olan c¢adirn yasama diizenlemesinin Tiirk evi odalarinin
diizenlemeleriyle benzer oldugunu, iklim ve diger kosullarinda bir araya gelmesiyle odalarin
bir araya gelerek plan tiplerini olusturdugunu sdylemektedir (Kii¢iikerman, 2007).

Bazi arastirmacilar ise geleneksel Tiirk evinin kdkeniyle Orta Asya kosk yapisinin
kullanimini iligkilendirmistir. Arel, geleneksel Tiirk evinin tipolojik ¢oziimlemesi lizerinde
onemle durmus ve fevkanilik (asma ev) tipinin kdkenini Asya'da Tiirklerin yerlestigi
bolgelerdeki yiiksek ev tipine baglamistir. Emel Esin’de Anadolu konut gelenegi ile Orta
Asya baglantisin1 savunmustur. Dogu-Tiirkistan, Cin ve Budizm ile yakindan iligkili, diinya
hakimiyetinin ifadesi olmas1 gibi simgesel anlamlar tasiyan, dort yone bakan kosklerden
bahsetmistir. Esin, Uygurlarda “kalik” olarak adlandirilan yapilardan bahsederken kaligi
Budizm’deki semavi kosklerin adlandirildigi “Harmika” nitelemesi ile agiklamistir (Arel,
1982; Esin, 1976).

Tiirkler Islam’1 kabul ettikten sonra Anadolu’ya gelmis ve yerlesik diizene gecis
baslamustir. Tiirklerin sahip oldugu gdgebelik kiiltiirii, Islam kiiltiirii ve Anadolu’nun sahip
oldugu veriler bir araya gelince yeni bir yasam kavrami ve anlayisi olusmustur. Literatiirde
yer alan goriiglere gore Tiirklerin bir kism1 Anadolu’ya gelerek yerlesik diizene gegerken, bir
kismi1 da gocebe kiiltliriinii devam ettirmis ve slirekli yer degistirerek yasamiglardir.
Gilinlimiizde de gocebe yasam tarzina sahip topluluklar bulunmaktadir. Yerlesik hayati
benimseyen topluluklardan bir kismi topragi kullanmaya baglayarak cift¢ilik yapmistir
(Kiigiikerman, 2007). Bir diger goriise gore ise Tiirkler Anadolu’ya yerlesmeden oOnce
Horasan’da c¢iftgilige baslamislardir (Aksoy, 1963). Tiirklerin bir bolimii ise daha Once
yerlesim yeri olarak kullanilmig yerlere yerleserek burada topraklari bolmiis ve c¢iftgilik
yapmiglardir. Daha sonra niifusun da artmasiyla kendi i¢lerinde ayrigmalar baglamistir. Bu
ayrigmalar sonucunda mahalleler olusmustur. Her mahallenin kendi i¢inde bir meydani, bu
meydana ¢ikan sokaklar1 olusmustur. Tiim evler bu meydana Anadolu’da “¢ikmaz” olarak
adlandirilan sokaklarla baglanmistir “Cikmaz” olarak adlandirilan bu sokaklarn aslinda ¢ok
onemli bir yere ¢iktig1 goriilmektedir (Kii¢iikerman, 2007; Usma, 2018) Bu nedenle Tiirk
yerlesimlerinin de aslinda tarihsel kosullar ve toplumsal evrilmelerle sekillendigi goriisi
ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel Tiirk evinin olusumunda topografya, iklim, yerlesim yerinin
ozellikleri, yap1 malzemesi gibi faktorler literatiirde 6n planda tutulsa da bahsedildigi lizere
sosyal ve toplumsal faktorlerin de etkisi oldukca 6nemlidir.

SONUC

Mekanin kokeni her donemde tartigilan bir konu oldugu gibi Geleneksel Tirk Evi
baglaminda da durumun literatiirde ayni tutumda devam ettigi goriilmektedir. Konu hakkinda
farklh goriisler bulunmaktadir. Geleneksel Tiirk evinin kokenleri ile ilgili ilk goriisler sadece
iklim, malzeme gibi maddi olgulara dayanirken, 1960 sonrasi bu durumun kismen degistigi ve
Tiirk Evi baglammda mekanin tiretiminde, toplum ve mekan iliskisi lizerine goriigler ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Fiziksel ve fonksiyonel yaklagimlarin dogruluk pay: kabul edilmekle
birlikte, toplumsal ve kiiltiirel katmanlarin ve yerlesik kiiltiirel verilerin Geleneksel Tiirk
evinin kokeni ve olusumunda yadsmamayacak derecede Onemli oldugunu sdylemek
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miimkiindiir. Lefebvre’nin (1971; 2016) bu konudaki yaklagimiyla, tiim verilerin bir arada
diisiiniilmesi gerektigi, her toplumum kendi mekaninin tiretimi oldugu ve mekanin da toplumu
irettigi gergegi ortaya ¢cikmaktadir.
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ABSTRACT

An active snubber cell for soft switched power factor correction (PFC) boost converters is
introduced in this paper. In the new converter, the main switch is turned off with zero voltage
switching (ZVS) and tuned on with zero voltage transition (ZVT). The main diode is turned off
with zero current switching (ZCS) and turned on with ZVS. In the active snubber cell, the
auxiliary switch turns on by ZCS and turns off by zero current transition (ZCT). Semiconductor
device in proposed converter does not expose the addition voltage stress. The analysis of the
novel converter is made, and also confirmed with simulation at 600 W output power and 100 kHz
frequency. Besides, the new converter has 0.99 power factor at high switching frequency
operation.

Keywords: Soft Switching, Zero Voltage Transition, Power Factor Correction, Active
Snubber Cell

INTRODUCTION

The use of the electrical devices is gradually increasing and more energy is required with
the developing technology. However, the use of energy resources are consuming away fastly;
whence, usa of energy should be more economical and efficient. International and national
standards and limitations are developing about harmonics and power factor for energy quality and
efficiency. Various techniques are applied as known Power Factor Correction (PFC) for
evaluating desired quality and efficiency. PFC can be evaluated with complex active filter or high
costly passive filter. Nevertheless, recent scientific studies focus on high frequency AC-DC
converters based power factor correction converters that have more and more advantages [1]-[4].

The mean of PFC is to bring near zero reactive power and harmonic currents. These
harmonic currents lead undesirable issues such as higher harmonic distortion, poor power factor
at AC input voltage and current. For the purpose of PFC, the boost converters are usually used in
industrial applications [5]-[7]. Because, easy of control and high power density are desired in
AC-DC boost converters. Increasing frequency leads increasing switching power losses and
Electromagnetic Interface (EMI), excessive voltage and current stresses, poor practical capability
problems and decreasing efficiency [8]-[11]. Solving these problems are developed the soft
switching (SS) techniques in place of hard switching (HS) [12]-[25]. Soft switching is realized by
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active or passive snubber cells added to converter. In generally, passive snubber cells achieve SS
by called zero current switching (ZCS) at turning-on and zero voltage switching (ZVS) at
turning-off. Besides, active snubber cells achieve SS by called zero voltage transition (ZVT) at
turning-on and zero current transition (ZCT) at turning-off.

The basic ZVT converter presented in [12] achieves SS at turning-on for the main switch.
But, the main switch turns off by HS in this converter. So, the power switching losses cannot be
prevented in this converter. In [13], the main switch is turns on by ZVT and turns off by ZVS.
However, there is an addition current stress across the main switch and there is an addition
voltage stress across the auxiliary diode. In [14], the all semiconductors operate by SS. But, an
extra current stress occurs on both the main switch and the auxiliary switch. Also, an addition
voltage stress happens across the auxiliary diode. In [15], the main switch turns on by ZVT and
turns off by ZVS whereas the auxiliary switch turns on and off by ZCS. But, there are addition
current stress on the both switches and addition voltage stress on the main switch and diode. A
coupled inductor is used in the snubber cell in [16], [17], it ensures ZVT turning-on but parasitic
oscillations occur due to the leakage inductance. In [18], [19], all semiconductors operate by SS
techniques. Besides, there is not any extra stress of current or voltage across the main elements.
But, SS operation conditionals depend on load and SS operation deteriotes at light loads.

A novel snubber cell for PFC boost converter is introduced to overcome disadvantages in
previously introduced osft switching converter. In the new converter, turning-on is evaluated with
ZV'S for the main diode and with ZVT for the main switch. The turning-off is achieved by ZCS
for the main diode and by ZVS for the main switch. Turning-off with ZCT and turning-on with
ZCS are evaluated for the auxiliary switch. Besides, addition voltage stress does not ocur across
the semiconductor devices. The novel converter can operate in a wide voltage range and
decreases EMI. Thus, nominal efficiency of the novel converter is higher than the classical ZVT
converter. Hence, the new converter has lower total harmonic distortion and high PFC.

THEORETICAL ANALYSIS OF NEW CONVERTER

The novel converter is introduced in Fig. 1. Vo is output voltage, Vi is AC voltage source,
Cn is the filter capacitance and Ly, is filter inductance in the novel converter. Sy, represents the
main switch Dy, is the main diode, Dsp, is the body diode of the main switch, and R, represents
the load. Cs is the snubber capacitance, the auxiliary switch is S,, Ds, is the body diode of the
auxiliary switch, D, is the auxiliary diode. Finally, L, and C; represent the resonance capacitance
and inductance.
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Fig. 2. Equivalent circuits of the operation modes in the novel converter. (a) Stage 1, (b)
Stage 2, (c) Stage 3, (d) Stage 4, (e) Stage 5, (f) Stage 6, (g) Stage 7, (h) Stage 8.

The proposed new PFC converter has eight opreational modes that illustrated in Fig. 2. First
mode is started when the auxiliary semiconductor device is activated. While the current of
auxiliary switch is increased, the current of main diode is reduced. A resonant is started between
Cs-L-C; while the current of main diode falls zero in Mode 2. The internal diode of main switch
is activated in Mode 3 and the gate signal of the main switch is applied in this mode. A reverse
resonant is started between L,-C; and the internal diode of auxiliary switch is active during Mode
4. Mode 5 is on-mode of the proposed new converter and the current of main indcutance is
increased during this mode. Mode 6 is started while the gate signal of main switch is removed
and the capacitance Cs is charged under the constant input current and I.,. When the voltage of
Cs reached the output voltage, the main diode is started to flow and Mode 7 is started. Mode 7 is
finished when the current of auxiliary inductance is reached zero. Mode 8 is off-mode of the
proposed new converter. Thus, eight operatinal of proposed new converter is completed and a
periodical operation is finished.

SIMULATION OF NEW CONVERTER

A simulation setup of the proposed new PFC converter is set in PSIM 9.1 program that
illusrated in Fig. 3. In the simulation setup, the value of filter capacitance is 470 uF, the value of
main inductor is 1 mH and the value of resonant inductor is 2 pH. The value of resonant capacitor
is 33 nF and the value of snubber capacitor is 3.3 nF. The simulation waveforms of the voltage
and current for Sy, Dn as well as S, are illustarted in Fig. 4. It can be seen from Fig. 4 that the
main switch is turned on with ZVT and turned off with ZVS. The main diode and the auxiliary
switch are turned on and off under soft switching. So, the switching losses of semiconductor
devices are eliminated or reduced. Finally, the extra voltage stress does not occur on the
semiconductor devices.
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Fig. 5. Simulated circuit of the proposed converter.
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Fig. 5. The simulation waveforms of the input voltage and the input current.

CONCLUSION

A novel PFC boost converter with active snubber cell is introduced in this study. ZVS at
turning-off and ZVT at turning-on for the main switch can be achieved in the introduced snubber
cell. Also, all of auxiliary semiconductor devices are turned on and off as well as the main diode
is turned on with ZVS and turned off with ZCS. The novel converter has features as simple
structure, ease of application and low cost. Besides, theoretical analysis of the converter is
verified with a simulation setup. The theoretical analysis verified with simulation set at 600 W
and 100 kHz operation conditional. Additionally, the power factor of the new converter has been
measured nearly 0.99 at nominal output power.
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INTEGRATION PROBLEMS OF PHOTOVOLTAIC SYSTEMS AND EFFECTS ON
POWER QUALITY

Mehmet Rida TUR
Batman University

Abstract

In power systems, Renewable Energy Sources (RES) are growing steadily, which is
expected to meet a large proportion of electricity demand in the future. Nowadays, solar and wind
power sources are spread with great speed, which copes with the discrete nature of solar energy,
creating difficulties in its use. This study is a summary of some of the main issues in the scattered
generation of the grid integration problem of photovoltaic (PV) systems. A discussion on the
harmonic distortion produced by PV to deliver PV based distributed generation units to the grid is
presented. The maximum PV-based penetration level in the power system is also considered. The
best design of the planning for positioning and sizing in the PV-based distributed generation is
further described. This study concludes that there are many difficulties to integrate into power
systems for PV-based distributed generation. Reliability in power systems is just one of these
challenges, which is directly related to the amount of power generated by the renewable energy
source. Accordingly, the high penetration of the PV-based distributed generation into the network
may reduce the reliability of the power system network, adversely affecting it. Power quality
(PQ) is considered to be one of the challenges of PV-based distributed generation, while high
penetration of PV-distributed generation, which can lead to more harmonic propagation into the
system network. In addition, the voltage fluctuation in the integrated PV-based distributed
generation and reverse power poses two important challenges to this technology. Finally, the
protection of the power system with PV-based distributed generation is designed for the current
protection programs, not the one-way but the two-way power flow model, which is one of the
most important challenges of the technology.

Keywords: Power quality, Renewable energy sources, Photovoltaic systems, Integration
problems, Harmonic distortion

INTRODUCTION

The share of Renewable Energy Resources (RER) in the installed capacity has been
continuously increasing in the last decade. Climate change and energy independence are available
as an alternative to fossil fuel production, which are the main drivers of their increased
distribution and their high growth rates. In recent years, the idea of meeting almost all electricity
demand seems to be more favorable as simply procuring from renewable sources. The National
Renewable Energy Laboratory (NREL) estimates that by 2050, 80 percent of US electricity
production will be supplied from renewable sources. Installed power in renewable energy in the
world last year increased by 7.9 percent compared to the previous year rose to 2 thousand 351
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gigawatts. International Renewable Energy Agency (IRENA) "Renewable Capacity Statistics
2019" report, last year, the share of renewable energy in the world's total capacity reached one-
third, he said. According to the report, the installed capacity of renewable energy in the world
increased 171 gigawatts in total compared to the previous year. The biggest contribution to this
increase came from solar and wind power. Solar energy capacity increased by 94 gigawatts and
wind energy by 49 gigawatts. Thus, renewable energy capacity increased by 7.9 percent last year
compared to the previous year reached 2 thousand 351 gigawatts. Capacity in hydroelectric
energy increased by 21 gigawatts rose to 293 gigawatts thousand. As a result, the share of
hydroelectric power in total renewable energy has exceeded 50 percent. The share of solar and
wind power capacity in renewable energy has increased to 44 percent. Last year, solar energy
capacity was 485 gigawatts and wind energy was 563 gigawatts. Along with all these investments
and developments, serious costs are required to expand the increasing demand for power and to
provide uninterrupted power to customers (Borbely A. and Kreidel M. 2001) At the same time,
the integration of PV-based units into the distribution system has many benefits, such as voltage
support, improved power quality, loss reduction, postponement of new or upgraded transmission
and distribution infrastructure, and improved service system reliability (Barker P. P. 2000 and
Mello de R. W, 2000).

The PQ that is intended to be provided in the systems can be defined as whether the energy
supplied to the user equipment and devices is suitable or suitable (Dugan R. C., et.al. 2004).
Considering that the PQ parameters are changes in the ideal sinusoidal constant frequency
(trough, peak, interruption, flicker and harmonics), it can be considered equivalent to voltage
quality (Bollen M. H. J. 2003). In this study, the effects of voltage quality sub-headings such as
flickering, changes in voltage and integration problem during the grid integration of PV systems
are investigated. The study is carried out assuming that the PV system is electrically fully on-
grid, since PV plants connected to the system always cause serious problems in the electrical
system in terms of power quality. The effects of PV systems on PQ have been examined as a
general problem in most studies. They also focused on the adverse effects of the PV system under
varying weather conditions with high uncertainty (James R. and Petr M.. 2013).

In order to connect renewable energy systems in parallel with electrical power systems,
problems that may arise in measurement, control and protection issues should be investigated.
These problems may differ from a small power photovoltaic panel to the connection of large
power wind turbines. However, regardless of the power of these local resources connected to the
grid, it is a necessity to have systems to separate the connections from the grid in case of failures
or power failures in the grid.

The integration of RERs into the energy grid comes to the fore only with problems;
environmental benefits in carbon emissions (Twidell J., et.al. 2015 and Asadinejad A., et. al.
2016), energy dependence and safety by reducing dependence on fossil fuels (Muntwyler U.
2015), increasing the reliability (Rahimi K. and Chowdhury B. 2014) and flexibility (Morsali R.,
et. al. 2015) of the energy system, and many economic benefits (Pollin R. et. al.). Furthermore,
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taking into account the evolving technology and increasing employment of RERs, it poses new
challenges arising from the variable and intermittent nature of such resources.

In PV power systems, the energy transferred to the grid can be affected directly by external
factors (the movement of the clouds) and can vary by 80% of their nominal capacity (Alam, M. J.
E, et. al. 2015). These changes adversely affect the quality of the energy, which causes negative
effects such as over / under voltage problems, reverse power flow and PQ problems (Demirok, E.
P. et. al.2011) Many studies have examined the output variations of PV systems (Davoudi M. et.
al. 2015) and proposed different mitigation methods (Parchure A. et. al. 2016). Some of the
methods that analyze these propositions; Volt-Var control strategies, local control of reactive
power (Agrawal A. et. al. 2017), efficient inverters (Taherbaneh M. et. al 2010), application of
storage units (Lamichhane S. et. al. 2013 and Simdes M.G. et. al. 2015) and the use of forecasting
techniques (Nazaripouya H. et. al. 2016), mitigating the negative effects of fluctuations in PV
systems.

MATERIALS AND METHODS

Conventionally, a PV system is shown in Figure 1, which shows a schematic diagram of a
grid-connected PV system comprising an amplifier transformer, a filtered inverter, a DC link
capacitor, and a power grid (Daly P. A. and Morrison J. 2001) The DC power generated from the
PV array charges the DC link capacitor. The inverter converts DC power to AC power with a
frequency similar to that of the sinusoidal voltage and the electrical grid. The diode prevents
reverse current flow in the PV array. The transformer increases the inverter voltage to the
nominal value of the mains voltage and provides electrical isolation between the PV system and
the mains. The harmonic filter eliminates harmonic components other than the basic electrical

frequency.
Grid

PV array I)Cm]ink [nverter Filter Iransformer

T

Figure 2. Diagram of a PV system designed to be connected to the grid.

In this study, the effects of PV system on voltage quality were investigated and the changes
in the imbalance in the energy market were evaluated. By highlighting the direct impact of
developing solar capacity in energy imbalance, the importance of forecasting in the power market
has been demonstrated. PV installed capacity of renewable origin Turkey's development over the
years the share of total installed power shown as Figure 2.
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Figure 3. Turkey's development over the years the share of total installed power for solar

Determination of energy imbalance quantity and effect parameter for PV

The amount of energy imbalance, in short, is the difference between the electricity you
supply to the electrical system and the electricity you draw from this system. Currently,
consensus-truck market in Turkey's electricity amount of energy imbalance (AEI) and period of
an hour to an hour is calculated by the following formula 1.

AEI = (SA — SB) + (AP — GA) + (BDAM — SDAM) + (ALS — AUL) (1)

SA: Settlement amount (You have produced.)

SB: Settlement basis withdrawal amount

AP: The amount of purchase with a bilateral agreement (someone has produced for you and
you know that person.)

SV: Sales volume with bilateral agreement

BDAM: Buying from Day Ahead Market (DAM) (Someone has produced it for you and
you don't know that person.)

SDAM: Sales amount to Day Ahead Market

ALS: Amount of Load shedding (You are considered to have produced.)

AUL Amount of up load.

You can only write the ones mentioned above in parenthesis in terms of supply to the
electrical system in terms of traction from the electrical system. It is worth noting here that:
bilateral agreement de in the formula refers to a bilateral agreement between market participants.
Market participants; production, auto producer, wholesale, retail sale or companies holding OSB
production license. In other words, the electricity that a wholesale company sells to a cement
factory is not seen in the bilateral sale of the company, but in the consensus draw.

If we need to explain the imbalance calculation with an example, let us consider an A
company that has given 200 MWh electricity urea-type system for 30 May at 12:00 o'clock. Let
this company sell 60 MWh of electricity to Day Ahead Market and 100 MWh of electricity to
Company X under a bilateral agreement. If company Y has received a load at 20 MWh at the
relevant hour, it has had a positive imbalance of 20 MWh at this hour:

AEI = (200 - 0) + (0 - 100) + (0 - 60) + (0 - 20) = 20 MWh
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Table 1. The meaning of imbalance for producers and consumers

Producer Consumer
Positive Imbalance Over Produce Consume less
Negative Imbalance Less produce Over Consume

As can be seen from the formula of the amount of energy imbalance, imbalance cannot be
destroyed, but can be reduced. State-of-the-art power plants, very good demand forecasts and
perfect weather forecasts are not enough to prevent imbalance. An unfulfilled loading instruction,
1°C warmer (cooler) air, and wind blowing 1 m / s faster (slower) than you might expect, can
make you unstable. Electricity is a good whose frequency and voltage must be kept within a
certain range. The frequency is kept constant by instantaneous balancing of active energy supply
and demand, while the voltage is kept constant by instantaneous balancing of reactive energy
supply and demand.

Imbalance can be priced in two ways: single or double. In single pricing, the same price is
applied to positive and negative imbalances. This price may be a percentage of the Market
Clearing Price (MCP), System Marginal Price (SMP) or other price. In double pricing, separate
prices are applied to positive and negative imbalances. These prices can be set in different ways.
A percentage of the MCP may be the large or small PTF and SMP, or the large or small MCP and
SMP multiplied by a certain coefficient or other prices. The current situation in Turkey is
implemented dual pricing in the electricity market and the details are as follows:

1-The biggest imbalance of MCP and SMP is applied to negative imbalance. In the case of
negative imbalance, the EIA is calculated as follows in eq. 2:

EIA- = EIA~ X max(MCP,SMP) (2)

2-Small imbalance of MCP and SMP is applied to positive imbalance. In the case of
positive imbalance, the amount of energy imbalance is calculated as follows in eqg. 3:
EIA* = EIA* x min(MCP,SMP) (3)

An unbalanced participant in double pricing is undesirable in the system because of
imbalance, at best he remains indifferent; this is the purpose anyway.

RESULTS

Market players trading in DAM and Day Time Market (DTM) try to eliminate energy
imbalances because they do not want to be exposed to prices in the real-time market (balancing
power market). There are two reasons for this: the first is the avoidance of the high risk of real-
time market prices, and the second is the amount of fines paid in addition to this risk. In the
current practice, the market players who fall into imbalance are subject to both the higher of the
PTF and the higher of the SMP in the buying direction / the lower of the sales direction, as well
as a 3% penalty for these prices. As it is known, while the trade in DAM is reconciled at marginal
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price, the principle of payment as much as the proposal is applied in DTM. Therefore, both the
resources are effectively distributed and the plants can offer more comfortable prices without
trying to estimate the market price. In DTM, bids are given at the estimated market price, not
marginal cost.

The change in the amount of energy imbalance increases significantly due to the PV
production rate. Figure 3 shows the relationship between positive and negative imbalance value
and PV production for our national power system for 2017. The big change in the positive
imbalance, which is the result of overproduction on the producer side. In addition, the big change
in the positive imbalance, which is the result of low consumption on the consumer side.
Likewise, the big change in negative imbalance, which is caused by less production on the
producer side. In addition, the big change in negative imbalance, which is the result of excessive
consumption on the consumer side.
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50

0,00
30

O o S O A iy *°

-10.000,00 -10
I PV e Amount of Positive Imbalance (MWh)

Amount of Negative Imbalance (MWh)
Figure 4. Variation of the imbalance amount for 2017 with PV production

As the share of PV production within the installed power increases, the imbalance value
increases. As the share of PV production within the installed power increases, the imbalance
value increases. PV capacity increased from 3,420,7 MWh in 2017 to 5,419 MWh in 2018. As a
result of this increase, the imbalance increased both positively and negatively. Figure 4 shows the
relationship between positive and negative imbalance value and PV production for our national
power system for 2018.
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Figure 5. Variation of the imbalance amount for 2018 with PV production

PV capacity increased from 5,419 MWh in 2018 to 6,089 MWh in May 2019. As a result of
this increase, the imbalance increased both positively and negatively. Figure 5 shows the
relationship between positive and negative imbalance value and PV production for our national
power system for May 20109.
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Figure 6. Variation of the imbalance amount for May 2019 with PV production
This imbalance rate is eliminated by the prediction of accurate estimates on the side of the
production rather than the correct planning of increasing PV production and based on this, the
right production planning in other production plants. Figure 6 shows the comparison of the
average values in three separate years. In the comparison, it is observed that the imbalance values
increase as the PV ratio increases within the installed power.
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CONCLUSION

Positive and negative imbalance is not desirable in power systems. Direct energy quality
and energy brings serious economic losses. In order to prevent or minimize this undesirable
situation, PV integration has required serious planning. While PV production capacity was 40
MWh in 2014, the energy deficit was monitored at a very low level. Increased PV capacity from
2015 to 2019 provides 248.8 MWh, 832 MWh, 3,420 MWHh, 5,419 and 6,089 MWHh respectively.
Developing PV will be ensured by correct forecasting on the costumer side rather than correct
planning of production and based on this, correct production planning in other production plants.
As a result, this study observed increases in energy imbalance in proportion to the increasing
share of PV capacity in installed power. In order to eliminate this problem, it is necessary to
make the most accurate production and consumption estimation and optimal planning of spinning
reserve capacity.
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GRID CODE REQUIREMENTS OF WIND POWER, INTEGRATION PROBLEMS AND
SOLUTIONS

Mehmet Rida TUR
Batman University

Abstract

With the developing energy technologies, new energy sources have to be evaluated. The
spread of energy sources such as wind and solar has caused negative effects on the energy
quality, which is defined as the problem of network integration. The electricity obtained from
wind turbines is directly supplied to the existing electricity grid. In grid-connected wind power
(WP) applications, three aspects are fundamental. The first is the closest secure connection to the
mains. This includes determining whether there is sufficient capacity in the network for the
connection of the wind farm and the impact that the connection will have on the network and
other customers in that region. The second one is related to the operation of the network if the
wind farm is included in the system; it is generally about the intermittent structure of WP and
ensuring that WP does not adversely affect the operation of the grid. Third, it is the strategic
approach in planning. This is the evaluation of the issues that will enable the maximum number
of wind farms to be connected to the system. The spread of WP is inevitably affected by new
Grid Codes (GC), which are expected to support the grid. This provides ancillary services similar
to conventional power plants. The most challenging arrangements, there are places where higher
wind penetration levels in Turkey. This article provides information about the network code
requirements for the integration of WP in Turkey are offered, also suggests that the performance
characteristics to meet the demanding requirements. This study sets out some rules for generators
to be connected to the grid in order to ensure that the system continues to operate well and safely
in terms of source safety, reliability and power quality (PQ). Thus, these rules, called the network
code, regulate the conditions for the transmission and distribution system users. This paper also
fundamental issues related to PQ, the basic rules are prompted for wind turbines in different
countries of the network codes, compliance with the rules of the wind turbines and the rules must
comply with the wind power plants in Turkey is examined.

Keywords: Wind Power, Integration problems, Power quality, Renewable energy sources,
Grid Code

INTRODUCTION

The rapid developments in the energy sector led to high standards of wind turbines instead
of constant speed wind farms. The constant speed wind turbine has the advantage of being
simple, robust, reliable, economical and proven. Cons; non-controllable reactive power
dissipation, mechanical stress and limited PQ control. In recent years, the variable-speed wind
turbine has become the dominant type in established wind turbines. Variable speed wind turbines
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are designed to provide maximum aerodynamic efficiency over a wide wind speed range. With
variable speed operation, it has become possible to continuously adapt the rotation speed of the
wind turbine to the wind speed (acceleration or deceleration). In this way, the tip speed ratio is
maintained at a predefined value corresponding to the maximum power coefficient (Xin, X. and
Hui, L). The National Renewable Energy Laboratory (NREL) estimates that by 2050, 80 percent
of US electricity production will be supplied from renewable sources. Installed power in
renewable energy in the world last year increased by 7.9 percent compared to the previous year
rose to 2 thousand 351 gigawatts. International Renewable Energy Agency (IRENA) "Renewable
Capacity Statistics 2019" report, last year, the share of renewable energy in the world's total
capacity reached one-third, he said. According to the report, the installed capacity of renewable
energy in the world increased 171 gigawatts in total compared to the previous year. The biggest
contribution to this increase came from solar and wind power, and WP by 49 gigawatts. Thus,
renewable energy capacity increased by 7.9 percent last year compared to the previous year
reached 2 thousand 351 gigawatts. Last year, solar energy capacity was 485 gigawatts and WP
was 563 gigawatts. Along with all these investments and developments, serious costs are required
to expand the increasing demand for power and to provide uninterrupted power to customers
(Borbely A. and Kreidel M. 2001).

In general, wind turbines are designed with a number of power control types. There are
different methods for limiting power at very high winds to control aerodynamic forces on the
turbine rotor and to prevent damage to the wind turbine. The simplest, most robust and cheapest
control method is stall control (passive control). Here, the blades are bolted to the core at a
constant angle. Another type of control is pitch control (active control). In this control; When the
power output becomes too high or too low, the blades can be turned relative to the wind. The
third possible control strategy is active stall control. As its name suggests, stopping the wing is
actively controlled by inclining the blades.

There are two purposes for verification of compliance with the GC in wind farms. First of
all, the owners are responsible for showing that the network code corresponds to the relevant
network operator. Subsequently, network operators have to assess suitability to ensure that the
new plant will not adversely affect the safe operation of the power system. A good verification
plan and a network code are defined for the correct interpretation of the requirements. According
to ENTSO-E, conformity testing is defined as the process of verifying the compliance of the
electricity generation facilities with the specifications and conditions provided by this network
(ENTSO-E 2016).

It is important to issue a network code verification plan as well as the code itself (Tsili M.
and Papathanassiou S. 2009), which does not need to be separated from the system for
interpretation of how each requirement is evaluated (Altin M. et. al. 2010). However, not every
network code is complete with a clear and detailed compliance verification plan (Comech M. P.
2011). The development of GCs has been extensively studied in the literature (Gustavo M. and
Gimenez J. 2011 and Mohseni M. and Islam S. M. 2012 and Ackermann T. et. al 2013 and
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Sourkounis C. and Tourou P. 2013), mostly focusing on technical requirements for large Wind
Power Plants-WPP (D"1az-Gonz'alez F et. al. 2014 and Etxegarai A et. al. 2015). In many
studies, due to the continuous revisions made by regulatory frameworks, many reviews have been
conducted in recent years, including extensive analysis and comparison of network codes
(Sutherland P. E 2016 and Rodrigues E. M. G. 2016).

At the end of 2018, the installed capacity of wind power in the world, which was 2160 MW
in the first years when wind power was included in the power market, reached 7,031 MW. The
electricity obtained from wind turbines is supplied to the existing electricity grid. In grid-
connected WP applications, three aspects are fundamental. The first is the closest secure
connection to the mains. This includes determining whether there is sufficient capacity in the
network for the connection of the wind farm and the impact that the connection will have on the
network and other customers in that region. The second one is related to the operation of the
network if the wind farm is included in the system; it is generally about the discrete structure of
WP and ensuring that WP does not adversely affect the operation of the network. Third, it is the
strategic approach in planning. This is the evaluation of the issues that will enable the maximum
number of wind farms to be connected to the system.

GRID CONNECTION CONDITIONS AND EFFECTS OF WIND TURBINES

The PQ of wind turbines defines electrical performance in the power generation system. It
is the effect of the wind turbines connected to the grid on the power and voltage quality of the
network and may be a limiting factor in increasing the number of wind turbines connected to the
network, especially where the network is weak.

There are four main factors that affect PQ:

- Voltage step changes

- Flicker

- Harmonic Distortion

- Voltage Unbalance

The characteristics of the wind turbines to be used to estimate the PQ and provide high
voltage stability and the condition of the electrical system at the connection point to the mains
need to be evaluated correctly. IEC 61400-21 is an international standard that defines calculation
methods from appropriate parameters and measurements for determining the PQ of a wind
turbine design.

A. Voltage step changes

Instantaneous voltage change; is the change in voltage that occurs after a switching
operation, after the transient regime conditions have been damped, and following the operation of
voltage regulators and static VAR compensators, before performing stage settings and other
switching operations. Sudden drops and surges in the current cause voltage fluctuations, which
affect the voltages of other consumers. Such changes can occur much faster than the voltage
control systems used in the mains, such as adjusting the tap changer of the main transformer,
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tolerate these changes, and cause the voltage to fall outside the defined limits at any point in the
mains. For safe system operation, electrical network operators set limit values for sudden changes
in voltage.

Sudden voltage changes can occur during the commissioning of wind turbines with
constant speed induction generators. It is usually a problem in stall regulated wind turbines with
constant speed. This is because there is no control when the rotor is accelerating during
commissioning. The same effect occurs when moving from one speed to another in two fixed
wind turbines. Sudden voltage changes are also observed when the maximum speed of the wind
turbine is suspended while the wind turbine is stopped, especially when operating at full power.
The pitch regulated wind turbines can control the rotor speed at start-up, so this effect is reduced.
This effect is also less for variable speed turbines. In constant speed machines, "soft transition”
power electronics elements are often used to reduce and reduce the sudden voltage changes to
negligible levels. In addition, it is accepted that turbines cannot be activated simultaneously in a
wind farm.

B. Flicker

Sudden and minor changes that occur very quickly and repeatedly in the main voltage level
are called clipping. Voltage variations caused by undulating loads and / or production are the
main cause of complaints on voltage quality. The clipping generated by arc-welding machines,
melters and large motors frequently entering and exiting the circuit can be a major problem in
weak causes. The most important events in wind turbines; starting and stopping of turbines; and
switching between generators in two-speed wind turbines. These transitions can be limited by
appropriate turbine control programs. For variable speed wind turbines, clipping is no problem.

Clipping evaluations are performed according to IEC 1000-3-7. The basis of the evaluation
is based on a measured curve which gives the visibility threshold for an incandescent filament
lamp applied to a square wave. Disturbance visible to the naked eye is referred to as the Pst
clipping intensity factor. IEC 1000-3-7 contains values that cannot be exceeded for both clipping
levels and the total clipping level.

C. Harmonics

Harmonic is a phenomenon related to the basic sine wave distortion of the mains voltage.
Harmonic distortion is produced by mains-connected non-linear devices such as arc sources,
speed controllers, fluorescent lamps, computers, faxes, photocopiers, inverters, etc., and causes
different damages depending on the harmonic number and the type of electrical devices. In
variable speed wind turbines, power electronic converters that emit frequencies above the base
frequency (50 Hz or 60 Hz) can cause harmonic currents and customer complaints.

Since the use of power electronic converters in modern wind turbines is becoming more
widespread day by day, it is important to determine the harmonics. In wind turbines, pulse width
modulation (PWM) converters are generally used to keep harmonic emissions at desired levels.
These converters produce very low levels of harmonics (approximately 2 kHz) and the resulting
harmonics are below the level defined by the mains operators. IEC 1000-3-6 outlines planning
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and compliance for medium and high voltage networks and provides methods for determining the
impact each plant has at a level of detailed disturbance.

D. Voltage Imbalance

Voltage imbalance is often a problem in low voltage networks. In order to keep the voltages
constant and the same amplitude in all three phases of the mains, the network operators try to
ensure that the currents drawn from all three phases are at the same level. Unbalanced currents
cause voltages to differ, which can damage customer devices. Voltage unbalance is generally
evaluated by the power operators within the scope of PQ.

An induction generator wind turbine connected to voltage unbalanced networks can act to
reduce unbalance.

GRID CODES OF WIND POWER

Transmission and distribution network operators set some rules that must be followed by
generators to be connected to the network in order to ensure that the power system continues to
operate well and safely. The network code documents regulate the requirements for transmission
and distribution system users. In order to comply with these rules, WP technology continues to
develop by producing new solutions especially in the fields of wind turbine and control system
design. The aim of the studies is to ensure that wind farms do not adversely affect power system
operation in terms of resource security, reliability and PQ. The basic mains code rules relate to
wind turbine behavior in case of frequency, voltage and mains failures.

A. Frequency Control

Many reason codes are related to the participation of wind power plants in primary and
secondary control as in other plants. Frequency control rules; frequency response capability,
bounce rate limitation and active power output.

Frequency response - active power output: The frequency response is the ability of the
system to change the active power output in response to changes in the system frequency. Bounce
rate limitation: Some transmission system operators; may require limitation of the change in the
rise or even decrease of the active power output to suppress large frequency fluctuations caused
by excessive wind changes and the activation and deactivation of wind power plants. When the
wind power in the grid reaches high rates, these rules are expected to become more stringent so
that conventional power plants responsible for primary and secondary control do not exceed the
power changeover. The ability of wind farms to control their jump rates will result in more wind
power in the environment.

B. Frequency range

The nominal operating frequency is the same throughout a synchronous operating system
and is normally operated within a narrow band. Abnormal frequencies increase the operating
temperature of the generator windings, shorten the insulation life and may damage the power
electronics. Previously, the network operators wanted the wind turbines to leave the network if
the frequency dropped. However, as the wind power in the network gradually increases and it is
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disabled at low frequencies, it may affect the recovery ability of the network. Nowadays, wind
turbines are required to operate in a wider frequency band and remain connected to the network.

C. Voltage control

The basic rule of network codes is; Wind turbines are required to operate at nominal output
power in the nominal voltage range, to ensure that the voltage at the terminals is constant and to
remain connected to the mains during the defined voltage step changes. Other rules apply to
reactive power and voltage control. Wind turbines should be able to contribute to the system's
dynamic capability and reactive energy balance. Reasonable power codes related to reactive
power capability range is 0.925 (forward) and 085 (reverse). The GCs require each wind turbine
to maintain a constant voltage at the terminal voltage through the automatic voltage regulator.
This arrangement protects the genset from excessive or low excitation protection with or without
too much reactive power, which is particularly important in dealing with voltage fluctuations in
the transmission system.

A modern wind farm is capable of controlling the voltage at the connection point to the
mains according to the instructions of the transmission system operator. Studies have shown that
wind turbines have expanded reactive power (MVAr) capacities, as it provides better balancing
of reactive demand in the grid or in a part of the grid, and is advantageous for grid operators.

D. Fault ride- through requirements

The main concern of the transmission system operators is that they will be able to keep the
generators operating in a stable state and connected to the mains when a failure occurs in the
transmission system. This is called fault ride through (FRT) or low-voltage-through capability. In
general, where the synchronous generators are directly connected to the network, it is expected
that they will be disabled when there is a permanent fault in the mains. Other generators
connected close to healthy points relatively distant from the point of failure should remain
connected to the network and remain stable after the defective part is disconnected from the
network. Each network is designed and operated to withstand the sudden loss of a specified rate
of production capacity.

In many cases, wind power plants are connected between the rotor shaft of the generator
and the rotor by means of a gearbox which increases the rotational speed on the generator side, as
shown in Figure 1. The stator windings are connected directly to the mains. The rotor windings
are connected to the grid by two voltage source transducers connected one after the other. This
converter configuration separates the electrical frequency of the rotor from the mains frequency,
and as a result, the rotor may normally have a variable speed in the range of = 30% of the
synchronous speed. high wind turbines, because depending on the wind speed, they can operate at
the optimum rotational speed where the aerodynamic efficiency of the wind rotor is maximum
(Sourkounis C. and Ni B. 2009).
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Figure 8. Double feed induction generators based wind turbine system model.

During nominal operation of the turbine, the generated stator power flows from the stator to
the grid, while the flow of the rotor power over the DC link is bi-directional, which flows at grid-
to-rotor simultaneous speeds (nr <ns) and at extreme speeds (nr> ns) in the opposite direction.
The maximum rotor power depends on the slip and the rotation speed range is limited, the rotor
power being only a part of the stator power, which provides significant cost savings since the
power electronics converters can only be partially rated to 25% - 30% of the total power of the
generator. However, the power efficiency generated in the turbine is higher, because there are
lower switching and transmission losses due to the successive partial rating of the power
electronics.

In this study, the effects of wind turbine system on voltage quality were investigated and
the changes in the imbalance in the energy market were evaluated. By highlighting the direct
impact of developing wind capacity in energy imbalance, the importance of forecasting in the
power market has been demonstrated. Wind turbine installed capacity of renewable origin
Turkey's development over the years the share of total installed power shown as Figure 2.
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Figure 9. Turkey's development over the years the share of total installed power for WP
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RESULTS

The PQ of wind turbines is defined by their electrical characteristics. The international
standards for determining the PQ of wind turbines (IEC 61400-21 and MEASNET) and the
national standards of different countries set the requirements for PQ measurements. In the case of
switching operations, power peaks, harmonic spring, reactive power, clipping and electrical
behavior are measured according to these standards.

The change in the amount of energy imbalance increases significantly due to the wind
production rate. Figure 3 shows the relationship between positive and negative imbalance value
and wind production for our national power system for 2017. The big change in the positive
imbalance, which is the result of overproduction on the producer side. In addition, the big change
in the positive imbalance, which is the result of low consumption on the consumer side.
Likewise, the big change in negative imbalance, which is caused by less production on the
producer side. In addition, the big change in negative imbalance, which is the result of excessive
consumption on the consumer side.
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Amount of Negative Imbalance (MWh)

Figure 10. Variation of the imbalance amount for 2017 with wind production

As the share of wind production within the installed power increases, the imbalance value
increases. As the share of wind production within the installed power increases, the imbalance
value increases. Wind capacity increased from 6,516 MWh in 2017 to 6,723 MWh in 2018. As a
result of this increase, the imbalance increased both positively and negatively. Figure 4 shows the
relationship between positive and negative imbalance value and wind production for our national
power system for 2018.
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Figure 11. Variation of the imbalance amount for 2018 with wind production

PV capacity increased from 6,723 MWh in 2018 to 7,031 MWh in May 2019. As a result of
this increase, the imbalance increased both positively and negatively. Figure 5 shows the
relationship between positive and negative imbalance value and wind production for our national
power system for May 20109.
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Figure 12. Variation of the imbalance amount for May 2019 with wind production

This imbalance rate is eliminated by the prediction of accurate estimates on the side of the
production rather than the correct planning of increasing wind production and based on this, the
right production planning in other production plants. Figure 6 shows the comparison of the
average values in three separate years. In the comparison, it is observed that the imbalance values
increase as the WP increases within the installed power.
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Figure 13. Comparison of average values

CONCLUSION

This scope of work; In recent years, developments in wind turbines have been examined
and especially the criteria for compatibility with the grid have been pointed out. Also; the
regulations in Turkey were investigated responses to these criteria. The effects of positive and
negative imbalance on WP production were investigated and some of these criteria were
modeled. In particular, the period in which imbalance occurs and the fact that wind turbines
provide reactive power support constitute an important result. In case of network failures (voltage
drops) and control of active and reactive power, additional considerations relating to the
connection of wind turbines and wind farms, such as the support of the network, to the mains
connection are available in the country network code documents. In general, the wind power
industry may be in compliance with the increased requirements given by the new interconnection
standards. However, in some cases, this can greatly increase the total cost of a wind turbine or
wind farm. Positive and negative imbalance is not desirable in power systems. Direct energy
quality and energy brings serious economic losses. In order to prevent or minimize this
undesirable situation, Wind integration has required serious planning. While Wind production
capacity was 3,629 MWh in 2014, the energy deficit was monitored at a very low level. Increased
PV capacity from 2015 to 2019 provides 4,503 MWh, 5,751 MWh, 6,516 MWh, 6,723 and 7,031
MWh respectively. Developing wind will be ensured by correct forecasting on the costumer side
rather than correct planning of production and based on this, correct production planning in other
production plants. As a result, this study observed increases in energy imbalance in proportion to
the increasing share of wind capacity in installed power. In order to eliminate this problem, it is
necessary to make the most accurate production and consumption estimation and optimal
planning of spinning reserve capacity.
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Abstract

In this study, a passive cooling system that used a Ground Heat Exchanger (GHE),
which was laid under the ground, was designed, and the cooling requirement of a designated
office building was met. Throughout the summer months of 2018, heat load and coefficient of
performance (COP) of the passive cooling system were examined experimentally and the
mean value of COP was measured to be 1.67. In order to conduct the performance analysis of
this system, outdoor meteorological data of the location 38° 40" 57" latitude N and 39° 10" 29"
longitude E in the Elazig province, where the cooled office building is located, indoor
temperature values, and heat transfer amounts of the closed-loop passive cooling system were
measured once a minute. The thermal analysis of the proposed passive cooling system was
confirmed by using the obtained data. Also, Multilayer Artificial Neural Network (ANN)
model, which was developed with the datasets selected from a set of samples of values
measured and recorded from the real system, was trained. Using this model, it was examined
that the performance of this cooling system could be estimated without the need for
installation. The accuracy rates of the proposed multilayer ANN model for cooling system on
the training and test datasets were observed to be over 99% and 95%, respectively. It was
observed that the performance values of this system, which was tried for the first time in the
climate conditions of the Elazi§ province, was very good.

Keywords: Ground Heat Exchanger, Passive Cooling, Artificial Neural Network,
Estimation of COP

1- INTRODUCTION

The use of energy that is efficient and especially from renewable sources is the most
important step to take for reducing the harm we do for the environment [1]. Most of the
energy used by the developed countries is provided from carbon based sources such as fossil
fuels and coal, which increase CO2, SOx and NOx emissions [2]. In order to reduce these
harmful emission gases, national energy strategies of developed countries focus on finding
new ways on how environmental, sustainable, and renewable energy sources can be accessed
[3]. Thus, emission gases, which have increased in parallel with the increasing energy demand
in the world, have accelerated the quest for alternative energy. Geothermal energy, one of the
renewable energy sources, has an important potential for Turkey as a renewable, sustainable,
and environment-friendly source [4]. Geothermal energy potential has great importance in the
processes of heating, cooling, and electric generation. Especially ground heat exchanger
technology has a great importance for transfer of heat in the cooling and heating processes
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carried out by using geothermal energy potential. The basic idea underlying this energy
source is based on the fact that the temperature of soil from a certain depth remains relatively
constant throughout the year [5]. GHE, laid under the ground at a certain depth, plays an
important role in heating during the winter and cooling during the summer. In short, the
underground can be used as a heat source for heating or a heat well for cooling in order to
enable cooling or heating processes [6]. Many researchers proved the heating and cooling
efficiency of GHEs [7]. In general, GHESs are used with heat pumps for cooling and heating in
the buildings. These systems are called Ground-Source Heat Pumps (GSHP) [8]. A great
majority of researchers have focused only on developing the structure of the machine in order
to make GSHP more efficient. However, in order to determine the performance of a proposed
heating or cooling system, some parameters should be predicted during the design process
before the system installation is performed. To be able to perform such a prediction before the
installation, it should be based on extensive experimental data such as the amount of gas
emission, operating costs, system efficiency, life cycle, power consumption of the system, soil
temperature, and exterior temperature [9]. To make a comprehensive assessment, obtaining
the data on underground soil temperature and variation is one of the most important
limitations of this difficult process. Especially in heating and cooling applications of large
spaces, performance prediction without system installation is of great importance. Today,
artificial intelligence modeling techniques such as ANN, are widely used to predict the
performances of thermal systems in engineering applications [10]. Thanks to the predictions
obtained with modeling of Heat Pump (HP) system accurately, cooling, heating, and
conditioning systems can be operated optimally and maximum energy savings can be
achieved. Especially prediction of the performance of HP systems formed utilizing
underground temperature is of great importance [11].

There are various studies conducted on the prediction of the parameters of energy
systems while they are being designed. ANN is the most common prediction method. Some
studies conducted with ANN can be illustrated as follows: For the modeling and design of a
solar powered steam generating plant, intercept factor and local concentration ratio of a
parabolic trough collector were predicted by Kalogirou. In the study, ANN was used for the
modeling and performance prediction of solar powered water heating systems [12]. In his
study, Bechtler created a model with artificial neural networks to examine the continuous
regime performance of a steam compressed water source heat pump [13]. For steady-state
modeling in the steam compressed liquid cooler system, Swider compiled the ANN models,
which were trained with experimental data as in our study, and compared them
comprehensively [14]. In Arat’s article, another study conducted on the same topic of our
study, the optimum design of a central heating system with a geothermal heat pump was
obtained by using a novel multi-layered ANN model [15]. Wang and his colleagues proposed
an ANN model to predict the heat transfer resistance in a closed vertical type laying while the
liquid in the oscillating heat pipe is water. The purpose of the study, according to the authors,
was to form a concrete basis for thermal resistance approach for oscillating heat pipe [16].
Bilgi¢ and his colleagues examined the Organic Rankine cycle experimentally. The input-
output temperature values were measured using the mass flow of the evaporator, and the
input-output temperature values were measured using the mass flow of cold fluid, and they
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were used in ANN network training. It was observed that they compared the prediction
outputs with the experimental outputs by predicting the power that Organic Rankine cycle
generated by using the trained network [17]. Azizi and his colleagues created an ANN model
to predict the heat transfer coefficient in an inclined tube by using R134a cooling fluid. The
input data for this ANN are inclination angle, mass flow, saturation temperature, and dryness
fraction, respectively. When the results of the ANN were examined, it was observed that the
rate of error was less than 5% in the accuracy of the model [18].

In this study, it was investigated that whether ANN could be used and applied in
predicting the performance of a passive cooling system with a ground heat exchanger. For this
purpose, vertical U-type 104-meter boring application was performed and polyethylene heat
transfer pipes were laid in this borehole with a new approach. This system was tested during
the cooling process of a 60 square meter office in the summer months. The outdoor
meteorological data of the location 38° 40’ 57" latitude N and 39° 10" 29" longitude E in the
Elazig province, where the office building is located, indoor temperature values, and heat
transfer amounts of the closed-loop passive cooling system were measured once a minute.
Thanks to an M-bus data communication line, the data coming from the calorimeters, heat
meters and the meteorological station installed on the roof of the office building were
recorded. Thermodynamic analysis of this passive cooling system, in other words its
mathematical-analytical model was put forth by using these data. Also, an Artificial Neural
Network (ANN), which was developed with the datasets selected from a set of samples of
values measured and recorded from the real system, was trained for this passive cooling
system. The accuracy rates of the proposed ANN model on the training and test datasets were
observed to be over 99% and 95%, respectively. For the training of the ANN model, three
different learning algorithms based on the back-propagation algorithm were preferred. These
are Levenberg-Marquardt (LM), Pola-Ribiere Conjugate Gradient (CGP), and One-Step-
Secant (OSS) back-propagation algorithms, respectively. The instantaneous coefficient of
performance of the proposed passive cooling system was successfully predicted thanks to this
ANN model. The developed ANN model is very easy and simple to use as it consists of three
input variables. The input variables of this model consisted of the temperature values of the
brine entering into and released from the ground heat exchanger, and the cooling load of the
office. According to these input values, the predicted COP value, an output variable, was
obtained by using forward propagation algorithm in the ANN. In the developed ANN model,
70% of all the data were used for training, and the remaining 30% for testing and confirming
the outputs of the ANN model. In consequence of this study, the instantaneous COP values of
the proposed passive cooling system were predicted by the developed ANN model easily. The
performance values of this system, which was tried for the first time in the climate conditions
of the Elazig province, was observed to be high.

2- DESCRIPTION of the PASSIVE COOLING SYSTEM

The schematic installation of the proposed passive cooling system is shown in Figure 1.
The photographs of this system installation in the location of (38 ©40 ' 57 >’ latitude N and 39
°10 " 29” longitude E) of the Elazig province of Turkey are shown in Figure 2. The region
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where the system was installed has transitional climate characteristics between the
Mediterranean climate and the continental climate.

Control System Building

Figure 1 Schematic representatlon of a passive coollng system

The schematic installations of the passive cooling system is shown in Figure 1 and
examples of the photographs of its real application are shown in Figure 2. The passive cooling
system consists of five main components. In this passive cooling system, there are a vertical

U-type GHE, a fan-coil, a circulation pump, a space to be cooled, and a control unit. The
installation of the system can be summarized as follows:
S L o P ) ™y

Flgure 2a. Groun Heat Exc anger (GHE) - Figure 2b. The CdoledSpace and the Control System

GHE was laid in the office garden vertically and filled with filling material as shown in
Figure 2a. The fan-coil with water-air heat exchanger was placed for the process of space
cooling. The used fan-coil, was enabled to form a closed circuit cycle with the GHE. Brine
loop in the closed circuit was performed with a very powerful circulation pump. In the closed
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circuit, a brine with a high specific heat capacity was used. Measurements were carried out by
the sensors placed at the GHE input-output, fan-coil input-output, and pump input-output. The
measurements were transferred |nto the control system shown in Flgure 2b and recorded.

- Flgure 3 The sectlon of the vertlcally posmoned GHE'

GHE is the most important component of the passive cooling system, which transfers
the waste heat energy drawn from the cooled office into soil. Borehole is a cylindrical shaped
well for the placement of the GHE. Underground temperature fluctuates much less than does
the aboveground temperature. The underground temperature remains constant within a certain
temperature range during a year, and this enables soil to become a great heat borehole or heat
source. This increases the COP of the cooling system [19].

Polyethylene (PE) pipes were used as the ground-water heat exchangers under the
ground (Figure 3). The PE pipe used as the GHE was placed into the borehole with 104
meters height and 8.5 inches diameter. The space out of the borehole and PE pipe was filled
with concrete, a filling material with high thermal conductivity.

3- THERMAL ANALYSIS of the PASSIVE COOLING SYSTEM and
MATHEMATICAL MODEL

In this study, the GHE was placed into the underground with a novel approach as shown
in Figure 4. Instead of the classical one entering-releasing heat pipe line, a design, which was
multiplied to two lines each in the first 1.5 meters depth of soil and oppositely reduced to one
line in the return, was put into practice. It consisted of two releasing hot brine lines and two
entering cold brine lines from the 1.5 meters depth. This increased the surface area of the
pipes that contacted with soil. Thus, the amount of heat emitted to soil increased, and this
contributed to the high cooling coefficient of performance.
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Figure 4. The Schematic Installation of the Heat Exchange of the Passive Cooling System

The equations of conservation of mass and energy were used to calculate the thermal
equilibrium of this passive cooling system with its environment and the cooling performance
of the system. The examined system were materialized under continuous flow and continuous
regime conditions. Parameters of various types of ground and heat exchanger used in the
thermal analyses are given in Table 1 and Table 2 [24].

Table 1. Parameters of various types of ground

Density Thermal Thermal Specific heat
Type of Ground  [kg/m®] conductivity diffusivity [J/(kgK)]
[W/(mK)] [10°® m?/s]
Sand/gravel 1950 2.00 0.977 1050
Grained ground 2000 0.52 0.141 1844

Table 2. Some Parameters of Passive Cooling System

Parameters Values
Mass flow rate of brine (m,,) 0.2 kgls
Design Temperature (Tp) (For Summer 40 °C
Condition)

Depth of GHE 104 meters
Storage VVolume 435m’
Borehole Depth 104 m
Header Depth 1.5 m

The laws of conservation of mass and energy according to the laying in Figure 4 were
given in the equations (1) and (2). In a closed circuit loop system, the amount of entering
mass and the amount of released mass are equal for each device. Also, the amount of energy
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entering into the system is equal to the amount of energy released from the system in
continuous regime conditions:

D =, (1)
éq Zr&'n h% =W+ Zra%ut hgﬁt (2)

I kinetic and potential energy changes, heat and work transfers are neglected during the
cooling period, energy equilibrium turns into the equation 3:
zr&rnh% = zr&but h%n (3)

The amount of heat energy emitted to the earth in the system during the cooling process
(GHE heat load, Qu), was calculated using the equation 4 [23]:

QH = r&WCW (TS' _Tl’) = UAup i (4)
T,-T,
In
T, -T,
where m,, , c,, are mass flow rate of brine from the closed loop with GHE and specific
heat of brine, respectively. And also 4,,,, U, Ty, are the heating surface area of the GHE, the

overall heat transfer coefficient and design temperature of room, respectively. From the above
equation results the relationship between the temperatures T;-and T, [23]:

UA,
Ts’:TD_(TD_Tl')eXp(_r&Nij (5)

w

The amount of the power consumption of the pump during the cooling process of the
system (Pump, energy load, Wp) was calculated using the equation 6. Also, the amount of
power consumed by the fan-coil (Wr.n) was calculated using the equation 7:

WP:r&N(hz_hl):raﬁvc(Tz_Tl) (6)
vaan = ra‘c\ (hSa - hga' ) = r&aca <T3a _Tza'> (7)

where m, ,c, , Tz, T, -are mass flow rate of air from fan-coil, specific heat of air,
temperature of input air to fan-coil and temperature of output air to fan-coil, respectively.

The amount of heat absorbtion from the office by the fan-coil during the cooling process
of the system (Cooling Load due to fan-coil Q.) was calculated using the equation 8:

QL = r&w (hs _hz'): r&wC(Ta _Tz') (8)

The COP of the designed cooling system was calculated using the equation 9. The
mathematical model obtained with thermal analysis was confirmed with the real system
values.

Q
COPpassive Cooling = W (9)
p F

an

4- ARTIFICIAL NEURAL NETWORK (ANN) DESIGN for the PASSIVE
COOLING SYSTEM

ANN is a mathematical model of human nervous system, inspired by the neural network
in the human brain, and developed from the human neuron structure with the features such as
learning, prediction, and inference, even there is lacking information. Artificial neural
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networks, which can perform activities such as predicting using the relationship between
interconnected cells, classifying, and learning, is one of the most preferred optimization
techniques in the evaluation of complex relationships recently [17].

ANN, inspired by the functionality of human brain and its structure, forms a network
system composed of interconnected process units, known as neurons [18]. ANN is separated
into three types of layers. These are the input layer, one or more hidden layers, and output
layer [16]. The main advantage of using ANN is to create a practical model for engineers by
solving problems and generating data. Relational storage information, spatial information
gathering, robustness, generalization, adaptation of learning and great parallelism can be
listed as the most important characteristics of ANNs [20].

ANN is a very convenient tool for modeling nonlinear functions. It is possible to predict
nonlinear functions at desired accuracy rate by this technique if there is enough training data.
Prediction flexibility of ANNs turned them into invaluable tools for predicting nonlinear
functions. Also, ANNs are quite capable of modeling complex correlations. Modeling of a
system using ANN consists of three steps, as shown in Figure 5 [21].

* Producing required data for training the
network

» Evaluating different structures of
2. Step ANN to choose the most suitable
structure

* Testing the Neural Network using
previously unused data

Figure 5. Steps to be followed in system modeling with ANN

Learning in artificial neural networks is a constant update of the weight vectors among
neurons, thus optimizing them to cause minimum error. The objective of the training is to find
the weight values in order to produce right outputs for the samples to be demonstrated in the
network. When the network reaches the right weight values, it means that it has the ability to
make generalizations about the event that the samples represent. This generalization
characteristic of the network is called as learning of network. For the learning of network, in
the back-propagation algorithm, in order to decrease the difference between real outputs and
predicted outputs, the weights are attempted to be re-justified. The structures of the artificial
neural networks and the functions of the neurons are shown in Figure 6.
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Inputs Summation and Bias Activation Output

Figure 6. Functions and blocks of the ANN

Additionally, by teaching these values to the ANN, it was examined whether the
performance prediction can be employed without establishing such a system. For the
prediction of the COP value of the proposed cooling system, the ANN architectural structure
was formed in the Figure 7. The input variable values needed for the prediction of the ANN in
the output layer were provided by choosing among the recorded data in the system. As is seen
in the Figure 7, in the proposed ANN model, the TID outgoing-incoming water temperatures
(T1, T2) and the instant cooling load of the office were designed as the input variables of the
ANN, and the COP value of the passive cooling process was designed as the output variable.

1* Hidden Layer 2°¢ Hidden Layer

Bias

g gt el

Figure 7. The multi-layered ANN architecture applied in this study.

Through trial-and-error method, the number of the hidden layers and the number of the
neurons in each layer were determined. Initially, the hidden layer of the network started with
several neurons, subsequently it was gradually increased until the number of neurons was
reached that provided the desired level of training error. Mean square error (MSE), mean
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absolute relative error (MARE) and absolute change percentage (R2) were evaluated for the
error emerging from the difference between the real and the predicted values. The equities of
R2, MARE and MSE error calculation methods are as follows [18]:

2
Zin:l(YPred’i —VPred)(YEXp’i - VEXp)

" ©)
JE s S i Vo))
MARE = Ezn: YExp,i_Y-Pred,i :lX].OO
(10 .
MSE = %Z:(ei)z
(11)

Here, n, Yered, Yexp, €1 respectively represent number of samples in the training dataset,
predicted output values, experimental-real output values, and error values. ¥, is the mean of
experimental values and ¥preq is the mean of predicted values.

In order to determine the performances of the artificial neural networks, the alternative
architectures, which had different number of neurons in the hidden layer, were tested through
the training data and the results are demonstrated in detail in Table 3.

Table 3. Accuracy results of ANN architectures with different numbers of neurons and
hidden layers

Number of ~ Number of

hidden neuron in each R? MARE (%) MSE
layers hidden layer

1 1 0.9969 1.0645 4.0565e-04
1 0.9969 1.0645 4.0652e-04
1 3 0.9969 1.0645 4.0636e-04
1 4 0.9969 1.0644 4.0616e-04
1 5 0.9969 1.0649 4.0710e-04
1 10 0.9969 1.0649 4.0683e-04
1 15 0.9970 1.0638 4.0447e-04
1 20 0.9948 1.1722 6.8877e-04
2 1 0.9969 1.0641 4.0569e-04
2 2 0.9969 1.0647 4.0665e-04
2 3 0.9969 1.0648 4.0666e-04
2 4 0.9969 1.0832 4.1527e-04
2 5 0.9969 1.0646 4.0607e-04
2 10 0.9971 1.0585 3.8887e-04
2 15 0.9945 1.1322 7.3191e-04
2 20 0.9957 1.1159 5.6587e-04
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The trial-and-error method was used in order to find the optimum value for the
numbers of hidden layers and neurons. As a result of this method, the number of hidden layers
was determined as 2, the number of neurons in the first hidden layer was 15, and the number
of the neurons in the second hidden layer was 8. For the modeling of the proposed cooling
system, this ANN architectural structure was used. Moreover, the number of the hidden layers
was determined as two, and the impacts of different learning algorithms and different
numbers of neurons on the statistical error varieties were investigated and the results are given
in Table 4.

Table 4. Cost comparisons of different number of neurons and different learning
algorithms

Algorithm R? MARE (%) MSE

LM-2 0.9956 1.0939 5.8200e-04
LM-3 0.9973 1.0088 3.5762e-04
LM-4 0.9958 1.1284 5.6186e-04
LM-5 0.9932 1.3587 9.0610e-04
LM-10 0.9955 1.1029 5.9348e-04
0SS-2 0.9671 3.1562 44.0000e-04
0SS-3 0.9930 1.5546 9.3044e-04
0SS-4 0.9812 1.8673 25.0000e-04
0SS-5 0.9802 1.8057 26.0000e-04
0SS-10 0.9218 4.8840 104.0000e-04
CGB-2 0.9886 1.4157 15.0000e-04
CGB-3 0.9756 2.8447 32.0000e-04
CGB-4 0.9895 1.2155 14.0000e-04
CGB-5 0.9908 1.6369 12.0000e-04
CGB-10 0.9792 1.9621 28.0000e-04

10 days after the installation of the passive cooling system, hourly COP values were
calculated by measuring parameter data such as temperature, mass flow, pressure, and power
consumption. Figure 8 was created with these calculated values. As is seen on Figure 8, it was
observed that the performance of the proposed cooling system varied between 1 and 2. This
fact demonstrates that the proposed passive cooling system functions efficiently.
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Figure 8. Hourly changes in the experimental COP values.

It was examined whether there was a linear relationship between the predicted and
measured COP values. The Figures 9 and 10, demonstrate the correlation for the training and
test stages. The correlation value varies between 0 and 1, and the closer the value is to 1 the
more successful the network [22]. In this context, as is shown in Figure 10, the correlation
number of the network in the training was determined as 0,997. With this correlation value,
the success of the network was mathematically verified.

3,5 T T T T T T T T T T
Experimental Values —2—Predicted Values

A
BTNy VT
e A

3

N
[3)
>

N

&

COP coolling

=

o
ol

o

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Data Set
Figure 9. Comparison of the ANN-predicted and experimental COP values
As is seen in Figure 10, the error was calculated through the absolute change percentage
(R2) and the difference between experimental and predicted COP values. The closest
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similarity between the experimental and predicted COP values was obtained in the ANN
architecture, which was created with the Levenberg-Marquardt training algorithm.
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The hourly change of the cooling load of the office space is shown in figure 11. As is
understood from the figure, it is observed that the cooling load decreases at night and
increases at the day time. Additionally, these calculated cooling load values were used as the
target and prediction values during the training, ANN training, and test stages.
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Figure 11. Experimentally determined hourly cooling load of the office.

The absolute error rate was calculated between the COP values predicted by the ANN
and the experimental COP values, and the results are in Figure 12. As is seen on the figure,
the change in the error rate is between 0% and 3%. These error rates can be demonstrated as
the success of the accurate description of the proposed passive cooling system.
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Figure 12. The percentage difference among error, ANN prediction, and experimental COP values.

5- CONCLUSION AND DISCUSSION

The gradually increasing energy requirements of cooling, heating and air conditioning
systems cannot be ignored. Therefore, renewable energy systems should be widely used in
this kind of systems. However, the energy should be used efficiently through the artificial
intelligence methods. Particularly for efficient and productive use of energy in these systems,
the system optimization can be employed through ANN based parameter prediction. In this
study, three different training algorithms were used in the ANN developed for the
optimization of the cooling system with ground heat changer. The best performance for this
system was provided by the Levenberg-Marquardt learning algorithm. The measurements of
the brine incoming to and outgoing from the TID that are the input variables of the ANN, and
the measurement of the cooling load of the office space were experimentally conducted. The
measured data were used in the training, test and verification stages of the ANN architecture.
The correlation coefficient was calculated as 0, 9973 in the training of the network. That the
value is close to 1 is an indicator of the success of the network. The reactions of the network
towards different datasets were examined and they were compared with the experimental
results. As the conclusion of the comparison, the error rates were found for all datasets, and
the MSE error value was calculated as 1,008. As the conclusion, it was observed that the
ANN developed for this cooling system gave good results. Through this ANN, the
convergence to reality was ensured by the COP predictions without needing for the
installation of different TID systems. In this way, it was understood that the system
parameters can be adjusted based on the ANN predictions and that the cooling performance
analysis can be conducted. Lastly, it was observed that the performance values of the passive
cooling system with ground heat changer, which was firstly tested in the climatic conditions
of Elazig province, were quite high.
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TURKIYE'DE BiYOGAZ URETIMININ SURDURULEBILIR KALKINMA
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Doc. Dr. Giilden BOLUK
Prof. Dr. Osman KARKACIER
Akdeniz Universitesi

Ozet

Ekonomik biiylime ve kalkinmada enerji kaynaklar1 6nemli role oynamaktadir. Ancak
tim diinyada artan enerji talebi ile birlikte fosil yakitlarin sinirli arzi ve sonug olarak artan
enerji acig1 yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemini artrmistir. Bunun yani sira artan sera
gazi emisyonlar1 ve c¢evre kirliligi sorunlar1 da fosil yakitlara alternatif kaynaklarin
gelistirilmesini ve enerjinin etkin kullanimi konularini giindeme getirmistir.

Tirkiye'de ekonomik biiyiime ve kalkinma, hizli niifus artisi, sehirlesme ve yasam
kosullarinin iyilesmesine bagl olarak enerji talebi siirekli artmaktadir. Tiirkiye enerjide %75
disa bagimli olup, enerji ithalati 6demeler bilangcosuna ciddi yiikk getirmektedir. Ayrica
Tiirkiye'de 2011 yilinda sera gazi emisyonlart 1990 yilina gore %124 artis gostermis ve
olusan CO; emisyonlarmin neredeyse yarist (% 72) g¢evrim ve enerji sektorlerinden
kaynaklanmaktadir.

Diinyada bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de son yillarda enerjide disa bagimliligi
azaltmak, artan enerji talebini karsilamak ve ¢evre kirligi sorununa ¢6ziim i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tiretimini ve tiiketimini gelistirmek amaciyla yeni politika hedefleri
belirlemis ve tesvik mekanizmalar1 getirmistir. Bilindigi lizere Tiirkiye 2009 yilinda Kyoto
Protokolii'ne ve 2015 yilinda Paris iklim Degisikligi anlasmalarina taraf bir iilke konumunda
oldugundan, sera gazi emisyonlarmi goniillii olarak azaltmak istemektedir. Tiirkiye'nin 6nemli
miktarda giines, riizgar, biyo-kiitle enerjisi gibi yenilenebilir enerji potansiyeli olmasia
ragmen bu potansiyeli kullanim oram diisiiktiir. Tiirkiye'de son yillarda yenilenebilir enerji
potansiyelinin gelistirilmesine yonelik yasal diizenlemeler hizlandirilmis ve 6nemli tesvikler
verilmeye baslanmistir. Bu baglamda, Tirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyelinin arastirilmasi ve uygulanan yeni tesvik mekanizmalar1 ve politikalarmin
makroekonomik etkilerinin sorgulanmasi siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanmasi
acisimndan 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci Tirkiye'nin biyogaz enerji potansiyelini, biyogaz ve diger
yenilenebilir enerji kaynaklariin gelistirilmesine yonelik politikalarin neler oldugunu detayli
bir sekilde inceleyerek, biyogaz liretiminin siirdiiriilebilir biiylime agisindan iilkeye katkilarmi
tartismaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, yenilenebilir enerji, Tiirkiye'de siirdiiriilebilir kalkinma.

EVALUATION OF BIOGAS PRODUCTION IN TERMS OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT IN TURKEY
Abstract
The energy resources play important role in economic growth and development.
However, with the increasing energy demand all over the world, the limited supply of fossil
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fuels and consequently the increasing energy deficit increased the importance of renewable
energy sources. In addition, increasing greenhouse gas emissions and environmental pollution
problems have raised the issue of developing alternative sources for fossil fuels and efficient
use of energy.

Energy demand in Turkey is constantly increasing due to economic growth and
development, population increase, rapid urbanization and improvement in living conditions in
the country. Turkey is dependent on imported fossil energy around 75 % and this high rate
dependency brings heavy burden on country's balance of the payment. Turkey's GHG
emissions increased 124 % in 1990-2011 period and approximately 72 % of total emissions
emitted from energy sector .

As many countries in the world, Turkey has committed new policy targets and
incentive mechanisms aiming to development of renewable energy production and utilization
in order to decrease imported energy dependency, meet increased energy demand and
mitigate the environmental pollution in recent years. As is known, since Turkey became party
to Kyoto Protocol in 2009 and Paris Climate Change Agreement in 2015, Turkey has
volunteered to reduce emission levels. Although Turkey has high potential in renewable
energy such as solar, wind and biomass, country's capacity utilization rate in renewables is
low. Regulations aiming to develop renewable energy potential have been accelerated and
substantial incentives have been started to given in Turkey. In this context, examining the
potential of renewable energy resources and evaluation of macroeconomic implications of
newly implemented incentive mechanisms are of great importance in terms of ensuring
sustainable development in Turkey.

The aim of this study is to argue the contribution of renewable energy policies in
Turkey in terms of sustainable growth through examining in detail the country's biogas energy
potential and the policies towards the development of biogas and other alternative energy
resources.

Keywords: Biogas, renewable energy, sustainable development in Turkey

1.Giris

Diinya genelinde niifus artisi, ekonomik biliyiime ile birlikte giin gectikge enerji ihtiyaci
hizla artmaktadir. Diinya enerji ihtiyacini yaklasik %22.2 dogalgaz, % 26.8 komiir ve % 31.7
petrolden karsilamaktadir (IEA, 2018). IEA'nin 2018 raporuna gore kiiresel enerji talebi %2
ile son 10 y1lin en yiiksek artigini gdstermistir. Ayrica karbon emisyonlar1 da ti¢ yildir duragan
seyretmesine ragmen 2017'de %1.4 artmustir. Artan enerji talebi karsisinda fosil yakitlarin
smirli arzt nedeniyle olusan enerji a¢ig1 yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemini
artrmaktadir (Y1lmaz, 2012). Ayrica fosil yakitlarin yogun kullanimi1 nedeniyle olusan sera
gaz1 emisyonlar1 ¢evre kirliligine neden olmakta ve kiiresel iklim degisikligi ciddi endise
yaratmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan bir¢ok iilke fosil yakitlara olan disa bagimlilik,
enerji arz giivenligi, cevre kirliligi, kiiresel 1smnma/degisim, petrol fiyatlarindaki volatilite gibi
sorunlarin  ¢6zlimii  i¢in  yenilenebilir enerji  kaynaklarmin  yaygmlastirilmasini
hedeflemektedirler. Bunu saglamak i¢in de alternatif enerji kaynaklarma onemli tesvikler
saglamaktadirlar. Avrupa Birligi (AB), sanayilesmis Uzakdogu iilkeleri ve ABD yenilenebilir
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enerji kaynaklarinin gelistirilmesi konusunda oncii iilkeler arasinda yer almaktadirlar (Kilig,
2011).

Tiirkiye'de hizli niifus artisi, sehirlesme, milli gelir artist ve yasam kosullarinin
degisimine bagli olarak enerji talebi siirekli artmaktadir. Son 25 yilda Tiirkiye'nin yillik
birincil enerji tikketimi 55 milyon TEP (ton esdeger petrol)'den 155 milyon TEP'e ulagmustir.
Bunun yani sira 2010 yilinda 210 milyar kWh olan elektrik tiiketimi ise 2018 yilinda 2 kata
yakin bir artigla 306 milyar kWh olmustur (KPMG, 2019). Tiirkiye'de enerjide yerli iiretim
2017 yilinda 90.29 milyon tep olup, yerli iiretimin enerji talebini karsilama oran1 1990'da %48
iken bu oran 2015'de %24.08'e gerilemistir. Tiirkiye petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil
yakitlara yiiksek derecede bagimli oldugu icin, enerji ithalat1 Tiirkiye'nin toplam ithalatinin
%251 olusturmakta ve enerji ithalati iilkenin 6demeler bilangosuna Onemli yiik
getirmektedir. Enerjide yogun disa bagimlilik, enerji faturasmin ve maliyetlerinin artisi iilke
ekonomisinin gelismesi agisindan sorun teskil etmektedir (TMMOB, 2017:7).

Tirkiye'de son donemlerde artan enerji tiiketimine bagh olarak cevre kirliligi
degerlerinin arttigina iliskin de tartismalar artmustir. Ozellikle sehirlerde yasana hava
kirliliginin 6nemli boyutlara ulastig1 ifade edilmektedir. Tiirkiye'de sera gazi emisyonlari
1990-2016 yilinda hizla artarak (% 135,4) 496.1 milyon tona ulagmistir. Sera gazi
emisyonlarmin %73'{i enerji iiretimi ve tiiketiminden kaynaklanmstir (TUIK, 2018a). 1970'li
yillardan itibaren biiylimenin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasina yonelik
olarak "siirdiiriilebilir kalkinmanm" nasil gerceklestirilecegine iliskin arastrmalar devam
etmektedir. Bu kapsamda 06zellikle fosil yakitlardan kaynaklanan sera gazlarinin azaltilmasi
yoniinde uluslararas1 anlagmalar ¢ercevesinde (Kyoto Protokol ve Paris Anlasmasi) 6nemli
hedefler konmakta ve buna yonelik ilkeler politikalar uygulamaktadir. Bilindigi iizere
Tiirkiye 2009 yilinda Kyoto Protokoli'ne ve 2015 yilinda Paris Iklim Degisikligi
anlagsmalarma taraf bir {ilke konumunda oldugundan, sera gazi emisyonlarini goniillii olarak
azaltmak istemektedir. Tirkiye'nin 6nemli miktarda giines, riizgar, biyo-kiitle enerjisi gibi
yenilenebilir enerji potansiyeli olmasina ragmen bu potansiyeli kullanim orani diisiiktiir.
Tiirkiye'de son yillarda yenilenebilir enerji potansiyelinin gelistirilmesine yonelik yasal
diizenlemeler hizlandirilmis ve 6nemli tesvikler verilmeye baslanmistir. Bu baglamda,
Tirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin arastirilmasi ve uygulanan yeni
tesvik mekanizmalar1 ve politikalarinin  makroekonomik etkilerinin  sorgulanmasi
stirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Alternatif enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan biyokiitle enerji kaynaklarindan biri de
biyogazdir. Cevre kirliligine ve saglik sorunlarina yol a¢an organik atiklarin prosesden
gecirilip, zararsiz hale getirilerek enerji kaynagina doniistiiren biyogaz, yenilenebilir enerji
iiretiminde onemli bir yere sahiptir. ABD ve AB iilkelerinde bir¢ok biyogaz liretim tesisi
bulunmaktadir ve bu tesislerin sayis1 da giin gectikce artmaktadir. Diinya biyogaz iiretimi
yillik 352,780 Gwh'a ulasmis ve bunun %15'1 (60,600 Gwh) AB-28 iilkeleri tarafindan
gerceklestirilmistir (Sapp, 2017). Bu c¢alismanm amaci Tiirkiye'nin biyogaz enerji
potansiyelini, biyogaz ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarimin gelistirilmesine yonelik
politikalarm neler oldugunu detayli bir sekilde inceleyerek, biyogaz iiretiminin siirdiiriilebilir
biiylime acisindan iilkeye katkilarmi tartigmaktir.
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2. Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli ve Politikalar

Tiirkiye’de 1950-1960 doneminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar,
giines ve biyo-yakitlarda Onemli gelismeler olmamasina ragmen hidroelektrik alaninda
gelismeler gozlenmistir. Elektrik iiretiminde hidro tesis giicii 1932 yilinda 3.2 MW iken
1959°da yaklasik 100 kat artis gozlenmistir. 1980 sonrasi enerji politikalarinda ise ekonomi de
kamu paymi azaltmak i¢in kamu yatirimlart azaltilmis ve 6zel yatirimcilart ekonomiye
cekmek i¢in yasal diizenlemeler yapilmaya baslanilmistir (Bolik, 2013:155). Bu yilizden
enerji politikalarinda ilk doniigiimiin 1980 sonrasinda yasandigi sdylenebilir.

Tiirkiye'de 2000'li yillardan Once kalkinma planlarmin  yami swra hiikiimet
programlarinda Oncelik verilmesine ragmen, yenilenebilir enerji ile ilgili kayda deger gelisme
ancak 2001 yilinda ¢ikarilan ve enerji piyasalarinda serbestlesme ve yeniden yapilanmayi
hedefleyen 4628 sayili Enerji Piyasasi Kanunu (EPK) ile olmustur. Bu yasa ile birlikte
Tirkiye'de ilk defa yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik i¢in ilk defa bir tesvik
getirilmistir. Buna gore 500 kilovatlik tiretim yapacak gergek ve tiizel kisiler lisans alma ve
sirket kurma yiikiimliliigiinden muaf tutulmusladir (Kiiciikali ve Baris, 2012). 2001 yilinda
yiiriirliige giren 4628 sayili EPK Tiirkiye'de elektrik basta olmak iizere enerji alaninda biiyiik
yapisal doniigiim saglamistir (Ertugrul, 2011:55). Bu yasa daha sonra bir takim degisikliklere
ugramis ve Uretim miktar: kisitlamasi 200 kilovata kadar indirilmistir. Yine 4628 sayili yasa
enerji piyasalarinin yeniden yapilandirilmasi ve serbestlesmesinin bir parcast olarak 2001
yilinda Enerji Piyasasi ve Denetleme Kurumu (EPDK) kurulmustur. EPDK enerji piyasalarmni
diizenlemeye yonelik bir¢ok gorevi olan 6zerk bir kamu organi olup, gorevleri arasinda
"venilenebilir ve yerli enerji kullammini tegvik etmek ve ozendirmek" de bulunmaktadir
(EPDK, 2018). Ancak yenilenebilir enerji alanindaki en 6nemli gelisme, 2005 yili Mayis
aymda 5346 sayili Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik Enerjisi Uretim Amagl Kullanimma
[liskin Kanun (YEK) c¢ikarilmasidir. Bu yasa ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler
oldugu tamimlanmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimma yonelik tesvikler
getirilmistir. Buna gore yenilenebilir enerji kaynaklar1 su sekilde tanimlanmustir: "Hidrolik,
riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyokiitleden elde edilen gaz (¢op gazi dahil), dalga,
akint1 enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklar" . Bu yasa ile otoprodiiktorler ve
yalnizca kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla elektrik iiretimi yapacak gercek ve tiizel
kisiler lisans alma zorunlulugundan muaf tutulmustur.

5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kanununun amaci, elektrik enerjisi iiretimine yonelik
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimi yayginlastirmaktir. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarmnin giivenilir, ekonomik ve kaliteli olarak ekonomiye kazandirilmasi, kaynak
cesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi,
cevrenin korunmasit ve biitlin bunlarin gerceklestirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan imalat
sektoriiniin gelistirilmesidir (YEK, 2005). Tiim bu diizenlemelerin yani sira 2007 yilinda 5627
sayilt Enerji Verimliligi Kanunu (EVK) c¢ikarilmis ve enerjinin etkin kullanimmin tegvik
edilmesi, israfinin 6nlenmesi amaglanmistir. Yine aynt yil, 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu ¢ikarilmis ve bu kanun ile jeotermal kaynaklarm etkin bir
sekilde aranmasi, cevre ile uyumlu olarak ekonomik bir sekilde degerlendirilmesi
amaclanmistir. Bunun yamn sira, Tiirkiye yenilenebilir enerjiye verdigi 6nemin bir gostergesi
sayilabilecek bir uygulamaya imza atmustir. Tiirkiye, 26 Ocak 2009 tarihinde Bonn’da
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diizenlenen uluslararas1 konferans sonucunda imzalanan anlagmayla, Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajansi’nin (IRENA) kurucu iiyeleri arasinda yer almistir (Bobat ve
Ozdemir, 2016).

5346 sayilt YEK kanunu ile yenilenebilir enerji alaninda bir hareketlenme saglanmustir.
Fakat ikincil mevzuatin yetersiz olmasi ve diigiikk sabit fiyat garantisi nedeniyle 2005-2010
doneminde yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar yetersiz diizeyde kalmistir. Fakat 2011'de
YEK'de bir takim degisiklikler yapilmis ve yenilenebilir enerji tiirleri i¢in daha yiiksek sabit
fiyat garantisi, parasal ve parasal olmayan ilave tesvikler getirilmesiyle yenilenebilir enerji
piyasasinda yatirimlar hizlanmistir (Yilmaz ve Hotunoglu, 2015).

2012 yilmda EUAS’a ait hidroelektrik santrallar 6zellestirilmeye baslanmustir. Daha
sonra riizgar ve glines enerjisi i¢in Ol¢lim standartlar1 gelistirilerek basvuru kosullar1 yeniden
diizenlenmistir. 2013 yilinda, 6446 sayil1 yeni elektrik piyasasi yasasi yiiriirliige girmis; glines
enerjisi bagvurulary, lisanssiz elektrik {iretimi ve yerel ekipman destekleri yeniden
yapilandirilmistir. 2016 yilinda ise tam rekabet¢i piyasaya gecilmesi planlanmistir (Bobat ve
Ozdemir, 2016).

2001 yilinda yiiriirliige giren 4628 sayili EPK'ya 2007 yilinda yiiriirliige giren EVK ile
getirilen diizenleme ile ¢ok kiiclik 6lgekli yenilenebilir kaynakli elektrik iiretim tesisleri ile
cok kiigiik Olgekli yenilenebilir kaynakli elektrik iiretim tesisleri ile mikro kojenerasyon
tesislerinin kurulmasinda lisans alma ve sirket kurma yiikiimliliiklerinden muafiyet
taninmistir (TCABB, 2014). EPK'ya, gerek yenilenebilir enerji kaynaklarmin sisteme dahil
edilmesi gerekse enerji arz giivenligi konularini iceren 40 kadar degisiklik yapilmis ve ikincil
mevzuat ¢alismalar1 da tamamlanmistir. Ancak 4628 sayili Kanun'un mevcut haliyle piyasa
aktorlerinin ve diizenleyici kurumlarm 2001 yilindan itibaren kat ettigi ilerlemeleri
kapsayamadigi anlagilmistir. Avrupa Birligi'nde de enerji alaninda bir takim giincellemelerin
yapilmasi ve Tiirkiye'de enerji alaninda bazi tereddiitlerin giderilerek enerji yatirimlarinin
hizlandirilmasi i¢in 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu 2013'de Yeni Elektrik Piyasasi
Kanunu olarak yiiriirliige girmistir (Y1lmaz ve Hotunoglu, 2015).

6446 sayil1 Yeni Elektrik Piyasas1 Kanunu’nda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
lisanssiz elektrik iiretimi smir1 0,5 MW’tan 1 MW’a c¢ikarilmis ve kanunda bir degisiklik
yapilmasma gerek olmadan Bakanlar Kurulu'nun alacagi karar ile bunun 5 kata kadar (yani 5
MW) yiikseltilebilmesine olanak saglanmistir (YEPK, 2013). 31 Aralik 2015 tarihine kadar
ilk defa isletmeye girecek iiretim lisansi sahibi tiizel kisilere, iiretim tesislerinin isletmeye
girig tarihinden itibaren 5 yil iletim sistemi kullanim bedellerinden %50 indirim yapilir ve
iiretim tesisi ile ilgili yapilan islemler harctan ve diizenlenen dokumanlar damga vergisinden
muaftir. Tarife garantisi, tarife ve devletin satin alma garantisi, enerji iiretim tesisinin
faaliyete baglamasidan sonra 10 y1l boyunca uygulanmaya devam edecektir. Bunun yani1 sira
belediyelerin kati atik tesisleri ile aritma tesisi ¢amurlarinin bertarafinda kullanilmak iizere
kurulan elektrik iiretim tesisleri lisanstan muaf tutulmustur (YEPK, 2013).

Tiim bu tegviklerin yam swra Tirkiye'de sadece enerji degil, tiim yeni yatirimlari
o0zendirmeye yonelik tesvikler 1 Ocak 2012 tarihinden itibaren de yiirlirliikkte olan Yeni
Yatrim Tesvik Programi ile saglanmaktadir. Genel yatirim tesvik plan1 kapsaminda
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iireten tesislerde KDV ve giimrik vergisi
muafiyetinden faydalanilabilmektedir. Bolgesel yatirim tesvik planmi ile bazi bolgelerde
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%38'lik isgiicii maliyeti indirimi de uygulanmaktadir (YEGM, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir
Enerji Eylem Plani, 2014).
Tablo 1. 4628, 5346, 6094, 6446 4760 Sayili Yasalar ve Tarim Bakanlig1 Tebligi ile
Yenilenebilir Enerjiye Verilen Tesvikler
Tesvik Mekanizmasi Tesvikler
Lisanslama
Yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali tiretim tesisi kurulu
giici 500 kW'dan 1 mW'a ¢ikarilmig . Kurulu st smir1 5
mW'e kadar artirilmastir.
Sebekeye enerji vermeden kendi tiikketimini karsilayan

Yatirim Tegviki yenilenebilir enerji tesisleri i¢in herhangi bir smir
uygulanmamaktadir.
Arazi Tahsisi

2020 yilina kadar Yenilenebilir Enerji kaynaklarina dayal
iiretim tesislerinden (Arazi kullanim tesvikleri), yatirim ve
isletme donemlerinin ilk 10 yilinda izin, kira, irtifak hakk: ve
kullanma izni bedellerine %85 indirim uygulanmaktadir.
Sabit Fiyat Garantisi Gergek ve tiizel kisiler ihtiyaglarini tizerinde yenilenebilir
enerji kaynaklarindan ftrettikleri elektrigi dagitim sistemine
gondermeleri halinde 10 yil siire ile sabit fiyat

saglanmaktadir:

Tarife Miktarlari, ABD Dolar1 cent kWh

Hidroelektrik 7,3

Riizgar 7,3

Jeotermal 10,5

Biyokiitle (¢op gaz1 dahil) 13,3

Giines 13,3
Vergi istisnalar1 ve vergi Tirkiye'de yenilenebilir kaynaklar i¢cin tek vergisel tesvik
indirimleri 2012 yilina kadar damga vergisi istisnasidir.

Yerli hammaddeden iiretilen ve dizel yakit ile harmanlanan
biyo-yakitlarm (biyo-dizel ve biyoetanol) %2’si 6zel tiiketim
vergisinden (OTV) muaf tutulmaktadir.

Fark Odemesi (pirim) Bitkisel Uretime Destekleme Yapilmasina Dair Tebligi ile
yagli tohumlu bitkilere kg basma 40-55 krs arasinda fark

O6demesi yapilmaktadir.
Kaynak: Ilgili Kanun ve Yénetmelikler incelenerek yazar tarafindan hazirlannustir.

2009 yilinda 2009/11 sayili Yiiksek Planlama Kurulu Karari ile, “Elektrik Enerjisi
Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi” kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarma
iliskin 2023 yil1 i¢in somut hedefler konmustur. Buna gore;

1) Yenilenebilir kaynaklarmin elektrik enerjisi iiretimi i¢erisindeki paymin %30 olmasi,

ii)  Ulkenin hidroelektrik potansiyelinin tamammin elektrik enerjisi iiretiminde
kullanilmasi,
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iil) Riizgar enerjisine dayali kurulu giiciin 20.000 MW’a ulagmast

iv) 600 MW’lik jeotermal potansiyel kurulu giiciin isletmeye girmesi,

v)  Elektrik enerjisi iiretiminde dogal gazin paymin %30’un altina diistirilmesi
(yenilenebilir enerji, kaynaklarinmn gelistirilmesi sonucunda) (YPK, 2009).

3.Tiirkiye'de Biyogazin Giincel Durumu

Tiirkiye biyokiitle kaynaklar1 agisindan olduk¢a zengin bir iilke olmasina ragmen
drettiginin yaklagik 3 katin1 kadar enerji tiiketmekte ve enerji ihtiyacinin %70'ni ithal
etmektedir. Tirkiye'de atiklarin  %65'i  organik atiklardan olustugundan, biyokiitle
kaynaklarmin etkin kullanilmasi {lkenin enerji ihtiyacina ve siirdiiriilebilir ekonomik
bliylimeye katki saglayacaktir. Ayrica giderek artan ¢evre kirliligi sorunun ¢oziilmesine de
katk1 saglayacaktir. Daha once de ifade edildigi tizere, biyogaz liretiminde kullanilan atiklar,
enerji Uretiminden sonra da cevreye dost organik giibre olarak kullanilabilmektedir.
(Colakoglu, 2018). Tirkiye'de biyogaz iiretimi i¢in kullanilabilecek atiklar; ahir giibreleri,
kanatli giibresi, tarimsal atiklar, kentsel kat1 atiklar, atik su camurudur. Algler de biyogaz icin
kullanilabilir fakat hentiz Tiirkiye'de pilot uygulama asamasindadir (Senol vd., 2017).

Tiirkiye'de ilk biyogaz tesisi 1980 yilinda kurulmustur. O dénemde uygulanan "100
Biyogaz Uretim Tesisi Projesi" ile 1980 sonrasinda birgcok biyogaz tesisi iiretime gegse de
daha sonra faaliyetlerini durdurmuslardir (Ar vd., 2010). Son yillarda uygulanan tesvik
politikalar1 verilen sabit fiyat garantisi (13,3 Dolar/Kwh) gibi katkilar sonucunda biyogaz
tesislerinin sayisinda artis olmustur. Tirkiye'de toplam 73 adet biyogaz, biyokiitle, atik 1s1 ve
pirolitik yag enerji santrali bulunmaktadir. Bu santrallerin toplam kurulu giicti yaklasik 395.0
MW 'dir. Kurulan biyogaz elektrik tesislerinin giigleri 0.12-34 MW arasinda olup, Tiirkiye'nin
bircok ilinde kurulmustur. Onemli tesisler arasinda Odayeri Coép Gazi Santrali, Mamak
Copligl Biyogaz Tesisi Santrali yer almaktadir. Bu tesislerin iiretim kapasiteleri hammaddesi
olan ¢opiin artmasi1 nedeniyle giderek artmaktadir. Ornegin Mamak Tesisinin 150,857,860
Kwh saat elektrik iiretimi ile mesken, sanayi, tagimacilik, resmi kuruluslar vb. 45,576 kisinin
elektrik ihtiyacini karsilayabilir (Yilmaz vd., 2018).

Enerji Piyasas1 Diizenleme Denetleme Piyasasi (EPDK) 'min verilen elektrik iiretim
lisanslarina bakildiginda 2019 yilinda vyiiriirlikte 133 adet biyokiitle tesis lisansi
bulunmaktadir. Bu iiretim tesislerinin toplam elektriksel kapasitesi 776,902 Mwe olup, toplam
mekanik kapasitesi ise 803,095 Mwe'dir (EPDK, 2019).

Tablo 2: Tiirkiye'de bulunan biyogaz/biyokiitle enerji santrali profili

Toplam Santral Sayis1 73

Kurulu Giig¢ 385 MWe
Yillik Elektrik Uretimi 1,839 GWh
Sebeke Baglantisi Hepsi

Kaynak: Yilmaz vd., 2018:30.

Tiirkiye'de iiretilen toplam elektrik miktarmin kaynak dagilimina bakildiginda da, son
bir yilda (2017) biyogaz 1891802 MWe ile katki saglamis ve elektrik iiretimindeki toplam
payt ise % 0.69'dur. Giinliik elektrik tiiketimi icerisindeki pay1 ise %1.71'dir (Yilmaz vd.,
2018).
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TUIK (2018b) tarmmsal istatistikleri ve Enerji Bakanligr'nm déniisim katsayilari
kullanilarak hayvansal giibreden biyogaz potansiyeli su sekilde hesaplanmistir:
Tablo 3: Tiirkiye'de Hayvansal Atiklardan Biyogaz Potansiyeli

Hayvan tiirti Hayvan sayisi Hayvansal Biyogaz
Giibre miktar1
(ton/y1l) (m*/yil)

Sigir 17,220,903 61,995,251 2,045,843,283
(bliytikbas)

Koyun ve kegi 46,117,399 35,510,397 2,059,603,026
(kiictikbasg)

Kiimes 359,217,862 7,902,793 616,417,854
hayvanlar1

Toplam 422,556,164 105,408,41 4,721,864,163

Kaynak: TUIK (2018b) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmustir.

Yukaridaki tablodan anlasildig1 lizere Tiirkiye'de yillik 4,7 milyon metrekiip biyogaz
hayvan giibresi kullanilarak iiretilebilir. Hayvansal atiklardan elde edilen bu biyogaz miktar1
4.3 milyon TEP elektrik enerjisi liretme potansiyelini isaret etmektedir. Tiirk-Alman Biyogaz
Projesi Raporu (2011), bitkisel atiklar, enerji bitkileri, biyolojik atiklar ve diger ¢op atiklar
degerlendirilerek Tirkiye'nin yillik biyogaz iiretiminin 61.25 TWh'a ylikseltilebilecegini
vurgulamiglardir. Bu rakam ise Tirkiye'nin 2018 yili elektrik tiiketiminin (292,1 milyon
KWh) %21"inin biyogazdan karsilanabilecegini gostermektedir.

4. Biyogaz Enerjisi ve Siirdiiriilebilir Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik, cevresel ve sosyal olmak iizere li¢ boyutu
kapsamaktadir ve bu alanlar birbirini tamamlamak durumundadir. Strdiiriilebilir kalkinma ve
yasam standartlarinin artabilmesi i¢in gelirin yani liretimin artmasi gerekmektedir. Artan
niifus ile birlikte iiretim artisi da giderek enerjiye olan gereksinimi artrmaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda enerji kaynaklarmin etkin, verimli ve
cevreye duyarli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinma amagclarina ulagilabilmesi i¢in biiyiik 6nem arz
etmektedir (Seydiogullari, 2013). Yenilebilir enerji kaynaklar1 g¢evre agisindan olumlu
katkilarmin yani sira, sermaye-yogun ve emek-yogun iiretim teknolojilerini gelistirerek
ekonomik biiylimeyi tesvik etmektedir. Yenilenebilir enerji teknolojileri tiretimin yani sira,
istihdam yaratarak igsizligi azaltarak iilkelerin refah diizeylerini yilikseltmektedir. Bunun yani
sira yenilenebilir enerji iilkenin kendi yerli kaynaklarinin kullanimini artirdigi i¢in enerji
ithalat faturasini diisiiriir. BOyle enerji ithalatindan tasarruf edilen kaynaklar, iilke icinde

yatirim ve tiiketim harcamalarina tahsis edilerek biiyiimeye katki saglanir (Ozsahin vd.,
2016).
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Sekil 1. Cevre, Ekonomi ve Toplum Iliskisi

Cevre

A

Ekonomi Toplum

Kaynak: Ozmehmet, 2012:4.

Tablo 4 Tiirkiye'nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli ve Kullanim Durumu

Yenilenebilir Teknik Ekonomik Kurulu  giig, Kullanim Orani, %
Enerji Tiirt Potansiyel, Potansiyel, MW (2017 ) )
MW MW Sonu) Teknik  Ekonomik
Hidroelektrik 54,000 42,000 27,273.1 50.05 64.9
Riizgar 114,000 20,000 6,516.2 5.7 32.5
Jeotermal 31,500 2046.2 1063.7 3.4 51.9
Biogas+Biokiitle 4,000 - 641.9 16,04 -
Giines 56,000 - 3420.7 6.1 -

Kaynak: TEIAS, 2018; Akkus ve Alan, 2016; Kiiciikali ve Baris, 2013.

Tablo 3.12°’de Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynak tiirlerine gore teknik, ekonomik
potansiyeli ve bu potansiyelin kullanim durumu verilmistir. Buna gore Tiirkiye genel olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarindan potansiyelinin olduk¢a altinda faydalanmaktadir.
Tirkiye'nin yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin artirilmasi ve mevcut teknik ve ekonomik
potansiyelinden daha yiiksek oranda faydalanilmasi gerekmektedir. Nitekim Ozsahin ve ark.
(2016), BRICS iilkeleri ve Tiirkiye'nin 2000-2013 dénemi verilerini kullanarak yenilenebilir
enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel ARDL yontemi ile analiz etmis ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik gelismeyi artirdigi sonucuna ulagmiglardir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarmin hangisinin daha fazla artirilmasit gerektigi konusunda
planlama yapilirken, Tiirkiye'de kiiresel 1sinma ile birlikte su kaynaklarindaki yetersizlik goz
Oniline alinirsa biyokiitle, jeotermal kaynaklarina daha fazla agirlik verilmesi daha uygun
olabilir.

Tiirkiye kisi bagina diisen su miktar1 bazinda su sikintisi ¢eken bir iilkedir. Kisi basi su
miktar1 Tiirkiye’de hizli sekilde azalmaktadir. TUIK Tiirkiye niifusunun 2030 yilinda 100
milyona ulagacagini belirtmektedir. Artan niifusla birlikte 2030 yilinda kisi basi su miktarmin
da azalarak 1.120 m*yil’a diisecegi tahmin edilmektedir (Sertyesilisik, 2017:29). Nitekim
Kiictikali ve ark., (2012), Tiirkiye'de yenilenebilir enerji teknolojilerinin iilkeye potansiyel
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katkilarmi1 ekonomik, teknik, ¢evresel ve sosyal acilardan karsilastirmali olarak analiz
etmisler ve biyokiitle enerjisinin ekonomiye en yiiksek katkiy1 saglayacagini ve en yiiksek
katma deger yaratan kaynak oldugunu tespit etmislerdir. Ikinci sirada ise riizgar ve jeotermal
enerji kaynaklar1 ekonomiye katki saglayacaktir.

Tiirkiye'nin 2023 yilina kadar hedefledigi kapasite (Bakiniz Tablo 4) de yine teknik ve
ekonomik potansiyelin oldukc¢a altindadir. ETKB'nin 2023 yilina kadar yenilenebilir enerjide
hedefledigi kapasite oranlar1 vardir. Buna gore 2019 sonunda biyokiitlede 683 MW, 2023
yilinda ise 1000 MW'lik iiretim kapasitesi hedeflenmektedir.

Her yenilenebilir enerji kaynagmin istihdam yaratma potansiyeli birbirinden farklidir.
Ornegin biyokiitle 1 MW basina insaat ve kurulum asamasinda 4 kisilik istihdam yaratirken,
biyogaz 25 kisilik istihdam yaratmaktadir. Isletim ve bakim asamasindaki yarattig1 istihdam
miktarlar1 da goz Oniline alinirsa bu rakam biyokiitle i¢in toplam 4.14 ve biyogaz i¢in 31
olarak hesaplanmistir (Boliik, 2010). Tiirkiye eger 4000 MW'lik teknik biyogaz potansiyelinin
tamamini kullanirsa 124,000 kisilik ya da Tiirk -Alman Biyogaz Projesinin 6ngordiigii 6400
MW!'lik teorik kapasiteyi faaliyete gecirebilirse 198,400 dogrudan istihdam yaratilacaktir.
Ayrica tarimsal atiklardan biyogaz iiretilmesi s6z konusu oldugunda tarim sektdriinde de
dolayli istihdam (6zellikle tasimacilik sektoriinde) yaratacaktir ve kirsaldan kente gog
sorununu da olumlu etkileyecektir. Son yillarda %13-14 civarinda yiiksek igsizlik sorunu
yasayan Tiirkiye i¢in biyogaz gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 6nemli bir istihdam yaratma
ve issizlik sorununu hafifletilmesine katki saglayacaktir.

Tirkiye'de eger hayvansal atiklarinin tamamimi biyogaz {iretimi i¢in degerlendirebilirse
yaklagik 5 milyon metrekiip ile dis ticaret faturasinda dogal gaz tasarrufu saglamis olacaktir.
Tirkiye'nin 2018 y1l1 dogalgaz ithalat1 50,360.58 milyon metre kiip olup, Tiirkiye dogalgazda
%99.2 disa bagimhidir (EPDK, 2019 dogalgaz sektdr raporu). Ayrica son 16 yilda enerji
ithalat faturasi 10 kat artmistir. Dolayisiyla Tiirkiye biyogaz ile dogal gaz ithalatini en az %10
civarinda azaltabilecek ve yillik 42-45 milyar ABD Dolar1 olan enerji ithalat faturasina ve
dolayisiyla 6demeler bilangcosuna olumlu katki saglayacaktir.

Sonuc¢

Milli gelirde artig, hizli sehirlesme, hayat tarzindaki degisme ve artan niifus ile birlikte
her gecen giin artan enerji talebi Tiirkiye ekonomisinin siirdiiriilebilir biiyiime/kalkinmasinin
oniinde 6nemli bir engel teskil etmektedir. Artan enerji talebi bir yandan ithalati artirarak
O0demeler bilancosuna yiik getirirken diger yandan da artan enerji maliyetleri fiyat istikrarini
da olumsuz etkilemektedir. Tiim bunlarin yani sira fosil enerji kaynaklarinin yogun kullanimi
basta yiiksek sera gazi emisyonlar1 olmak iizere ¢evre kirligine neden olmaktadir.

Tiirkiye 6zellikle 2000'li yillardan sonra yenilenebilir enerji iiretimini gelistirmek i¢in
onemli tesvik mekanizmalar1 getirmistir. Yenilenebilir enerji alanindaki projelere hiikiimet
destek vermektedir. Hiikiimet 2023 yilina kadar dogal gaz1 ithalatin1 azaltmak ve yenilenebilir
enerjinin toplam elektrik tiiketimi icerisindeki paymni (hidroelektrik dahil) %30'a ¢ikarmay1
hedeflemektedir. Yenilenebilir enerji potansiyelinin daha verimli kullanilmasi i¢in son
donemlerde yenilenebilir enerji yatirimlarinda 6nemli pozitif gelismeler olmustur. Ancak hala
Tiirkiye yenilenebilir  enerjide teknik ve ekonomik potansiyelini tam olarak
kullanamamaktadir.
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Biyogaz santralleri su an Tiirkiye'nin elektrik tiiketimine yillik 1839 Gwh ile katki
saglamaktadir. Ancak yapilan arastirmalar Tirkiye'de tarimsal ve hayvansal atiklar dahil
4000- 6400 MW'lik bir biyogaz potansiyelinin oldugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye eger bu
potansiyelini tam olarak kullanirsa 5 milyon metre kiip dogal gaz tasarrufu saglayacak ve
dogal gaz ithalat faturasini en az %10 azaltacaktir. Ayrica yaklasik 200,000 bin civarinda
dogrudan istihdam saglayacaktir. Biyogaz dahil biyokiitle enerjisinin Ozellikle tarim ve
tagimacilik sektdriinde dolayli istihdam yaratarak daha yiiksek katma deger yaratacagi ve
kirsal bolgelerde kalkinmaya katki saglayacagini bekleyebiliriz.

Biyogaz gibi alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi, lilkenin enerji arz giivenligine
katki saglayacak, 6demeler bilancosu agigini azaltacak, istthdam ve katma deger yaratacak,
kirdan kente goc¢ii olumlu etkilemenin yani sira cevre lizerindeki baskilar1 azaltacaktir.
Dolayisiyla yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirim yapilmast ve fosil yakitlar ile rekabet
edebilmesi i¢in etkin politikalar ile desteklenmesi iilkenin siirdiiriilebilir biiylimesine pozitif
katkilar saglayacaktir.
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MODERN VE KONVANSIiYONEL KOSULLARDA SERACILIGIN PROFORMA
GELIR VE NAKIT AKIMLARI TABLOSUNUN KARSILASTIRMALI ANALIZI

Prof. Dr. Osman KARKACIER
Doc. Dr. Giilden BOLUK
Akdeniz Universitesi

GIRIS

Sra teknolojileri modern tarim teknikleri ile birlikte ¢ok hizli gelisim gdstermektedir.
Bunun yani sira konunun teknik, teorik ve kuramsal yapisi iizerine ¢aligmalarinda
yayginlagmaktadir. Seraciligin Diinya’da ve Tiirkiye’de goriinimii, durumu ekonomik
incelenmesi gerekir. Son yillarda topraksiz ve jeotermal seralar her yerde ve iklimde yer
alabilen Tarimsal iiretim dallarindan biri olan ortii alt1 yetistiriciligi, ekolojik faktorlerin
kontrol altina almarak bitkilerin mevsimleri disinda yil boyunca iiretimine olanak saglayan
kontrollii alanlarda yapilan bir yetistiricilik tlirtidiir. Tiirkiye’deki mevcut sera alanlarinin
%95’inde sebze, %4’linde meyve ve %]1’inde siis bitkilerinin yetistirilmektedir. Tirkiye’de
ortii alt1 yetistiriciligi yapilan toplam alan 752.167,6 dekardir. Ortii alanlarinin %25¢i algak
tiinel, %11°i cam sera, %47’si plastik sera ve %16°s1 yiiksek tiinelden olusmaktadir. Ortii
altinda iiretim, Akdeniz {ilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de sadece dondan korunma amacgh
1sitmanin oldugu basit yapilar altinda gergeklesir.

Ortii malzemesi olarak plastik (polietilen) veya cam tercih edilmektedir. Plastik
malzeme son yillarda daha ¢ok tercih edilmeye baslamistir. Bunun sebepleri olarak baslangi¢
maliyetlerinin daha diisiik olmasi, gecici amagla kullanilmaya elverigli olmasi, bitki
gelisiminde 6nemli rol oynayan 15181 plastik malzemede daha gecirgen olmasi, 1s1, ses ve
elektrik yalittmmm yiiksek olmasi gosterilebilir.

Antalya ili toplam ortii alt1 alan1 278062,5 dekar olup, Tirkiye’nin toplam %37’sini
olusturmaktadir. Antalya ilinin sahip oldugu Ortii alt1 tarim alaninin %67 sini plastik sera,
%23’linli cam sera olusturmaktadir. Bu oranlar ilde ¢ogunlukla plastik sera kullanildigmni
gostermektedir.

MODERN VE GELENEKSEL KOSULLARDA SERA TESIS FiZIBILITESI

Bu kisimda sera yapim maliyeti ve karlilig1 arastirilmistir. Bir fizibilite etiidii baslica 4
kisimdan olusur.

1. Pazar analizi

2. Teknik analiz

3. Finansal analiz

4, Ticari (karlilik) analizleri

Bu caligmada sera tesisi finansal analizler ile irdelenmistir. Yas meyve ve sebze
pazarlamas1 acgisindan bir sorun olmadigi, ekolojik kosullarmn yeterliligi halinde teknik
detaylarin da yapilabildigi ve uygunlugu g6z Oniine alinarak dogrudan finansal analiz
sonuglar1 verilmisitir.

Cizelgeler iizerinde sera tesis yatirim donemi maliyeti verilmistir. Daha sonra proforma
gelir ve nakit akimlar1 tablosu iizerinden degerlendirmeler yapilmistur.
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CIZELGE1: TOPRAKSIZ TARIM, MODERN

GIDERLERI TABLOSU

SERAS, SABIT YATIRIM

(polikarbon gotik tip) (1000m?), 2018 yili ortalama fiyatlar, domates iiretimi

ornegi,
Sabit yatirim giderleri
Etiit proje giderleri
Temel ingaat ve ¢elik konstriiksiyon
Sera kaplamasi,
(polikarbon levha ve polietilen Ortii)
Is1ve golge perdesi
Sulama sistemleri ve su deposu
Iklim kontrol ve otomasyon sistemleri
Topraksiz tarim yatagi
I[sitma sistemleri
Elektrik sistemleri
Fan sistemleri
Montaj ve kurulum is¢iligi
Ara Toplam
Genel giderler (% 5)*
Beklenmeyen giderler**

Yatirim tutari / tesis maliyeti (genel toplam)
Teknik 6zellikler: modern gotik formda sera

Cat1 yiiksekligi : 7,7 m
Duvar yiiksekligi : 5 m
Hol genisligi : 9,6 m

Tesis maliyeti (TL)

8250
38500
20000

13000
13000
20000
6000
19000
4000
4000
16000
161700
8085
16170
185955

*ara toplamm % 51 **ara toplamin % 10’u

CiZELGE 2 : PROFORMA GELIR VE NAKIT AKIMLARI TABLOSU (TL) 1000 M?
MODERN GOTIiK POLIKARBON SERA ICiN;

Gelir/gider Tiirii to t
Isletme gelirleri * 127890
Ik yatirim (tesis ) 185955 -
gideri**

Isletme giderleri 45367
Amortismanlar 18595
Faizler ** 12000
Briit kar**** 51928
Kurumlar 10385
Vergisi****

Net kar 41543
Net nakit akimi 60138

t
127890

45367
18595
12000
51928
10385

41523
60138

'[3 t4 U 1 T10
127890 127890
45367 45367
18595 18595
12000 - -
51928 63928 63928
10385 12785 12785
41523 51143 51143
60138 69738 69738

*calismada modern seralarda elde edilen yillik igletme gelir rakamlar1 kullanilmistir.
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**6n fizibilite caligmasi, piyasa arastirmasi sonucu 1000 m? modern gotik seranin tesis
maliyeti hesaplanmis ve tabloda kullanilmaistir.

*#*isletmenin 100 bin tl kredi kullandig1 ve ii¢ yil boyunca yilda 12 bin tl borg faizi
0dedigini varsayalim

*xkx 06 20 kurumlar vergisi 6desin (kiiciik ¢ift¢i vergi muafiyeti olmasin)

TUNELENI (A) 6.40m | 8.00m 9.60m
OLUK YUKSEKLIGI (B) 3.00m | 4.00m | 4.50-5.00m
TEPE YUKSEKLIG (C) 7.70m | 8.20m | 8.60-9.10m
DI$ DIREKLER ARASI MESAFE | 3.00m | 2.50m 2.50m
iC DIREKLER ARASI MESAFE | 3.00m | 5.00m 5.00m

CIZELGE 3 : PROFORMA GELIR VE NAKIT AKIMLARI TABLOSU (TL)
1000 M? GELENEKSEL PLASTIK SERA iCIN;
Ciftci kosullarinda, proje 6mrii 4 yil

Gelir/gider Tiirii to ty t, i3 s
Isletme gelirleri * 46833 46833 46833 46833
Ik yatirim (tesis ) 37013 - - - -
gideri**

Isletme giderleri 17261 17261 17261 17261
Amortismanlar 9000 9000 9000 9000
Faizler ** 3000 3000 3000 3000
Briit kar**** 17572 17572 17572 17572
Kurumlar muaf

Vergisi****

Net kar 17572 17572 17572 17572
Net nakit akimi 26572 26572 26572 26572

*calismada modern seralarda elde edilen yillik igletme gelir rakamlar1 kullanilmistir.
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**0n fizibilite ¢aligmasi, piyasa arastirmasi sonucu 1000 m? geleneksel plastik seranin
tesis maliyeti hesaplanmis ve tabloda kullanilmistir.

*#*isletmenin 25 bin tl kredi kullandig1 ve {i¢ yil boyunca yilda 3 bin tl borg faizi
0dedigini varsayalim

SONUC

Modern kosullarda seraciligin geleneksel kosullara gore yaklagik 3 kat daha fazla net
kar a sahip oldugu goriiliir. Konvansiyonel yani geleneksel kosullarda dekara net kar bir yil
(iki donem) i¢in 17572 TL iken bu rakam modern kosullarda 41543 T1 olarak goriilmektedir.

1. Gilinlimiizde artik tarimin endiistriyel manada yapilmasi halinde ¢ok karl
olabilecegi bircok ornek ile agiklanmaktadir. Tam olarak karlilik esasina gore hareket eden
piyasa ekonomisinin geregini takip eden gii¢lii sermaye ve teknik donanima sahip tarim
isletmelerinin yas meyve sebze iiretiminden hayvancilia kadar bir¢ok alanda yiiksek kar lar
elde edebilecegi net olarak goriilmektedir.

KAYNAKLAR

TUIK 2018, Tarimsal Isletme Yap1 Arastirmasi, 2016, Say1: 24869 .

Cetin B. Tarim Muhasebesi Uygulamali Ornekler.

Oztiirk H. Jeotermal Seracilik

Baytorun A. N. Sera Tipleri Donanim Ve Iklimlendirme

Sariaslan H, Yatirim projelerinin hazirlanmasi ve degerlendirilmesi, Turhan Kitavevi
2010.
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PRUNUS CINSINE AIT BAZI MELEZ ANACLARIN CELIKLE URETILEBILMESI

Halit Seyfettin ATLI

Siirt Universitesi

Remzi UGUR

Esra Bulunuz PALAZ

Dogu Akdeniz Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii

Ozet

Bu ¢alisma melezleme ile elde edilen Prunus cinsine ait bazi ana¢ adaylarinin celikle
iiretilebilme olanaklarinin arastirilmasi icin Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigii seralarinda 2018 ile 2019 yillar1 arasinda
yiirtitiilmiistiir.

Calismada 5 farkli kombinasyonda 134 adet melez klon anag¢ aday1 genotipler ile 2 adet
kontrol anaci olmak iizere toplam 136 adet klon anaci kullanmilmistir. Celikle cogaltma
calismalar1 sonucunda; kontrol anaclar1 hari¢ 41 adet genotipte koklenme beklenilen seviyede
gerceklesmemis, 45 adet genotipte % 25’in altinda koklenme gerceklestiginden dolay1
degerlendirmeye alinmamustir. 48 adet genotip ve 2 adet kontrol anac1 olmak {izere toplam 50
adet anacta koklenme degerleri ise degerlendirmeye alinmistir.

Agaclarin durgun donemlerinde 1 yillik siirgiinlerden yaklasik 20-25 cm boyunda her
genotipten 180 adet, kontrol anaglari da dahil toplam 9.000 adet celik koklendirmeye
almmustir. Celikler 60 giin koklendirme havuzlarinda, tam kontrollii seranin i¢inde bulunan
koklendirme havuzlarma, 2500 ppm IBA dozunda hormon uygulanarak koklenmeye
almmistir. Koklendirme c¢alismasi, tesadif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii, her
tekerriirde 60 bitki olacak sekilde kurulmustur.

Bu siire sonunda tiim genotiplerde % 0-90 arasinda degisen oranlarda kdoklenme
basaris1 elde edilmistir. Odun ¢elikleriyle koklendirme g¢alismalarinda koklenme yiizdesi,
ortalama kok sayisi, ortalama kok uzunlugu degerleri Olclilmiistiir. Degerlendirmeye alinan
anaglarm koklenme % degerleri % 28.09 ile % 90.88 arasinda dagilim gdsterdigi saptanmastir.
En yiiksek koklenme oran1 % 90.88 ile FG-12 anacinda oldugu, bunu FG-69, NG-3, FG-70 ve
NGF-14 anaglarinin swrasiyla % 86.45, % 83.90, % 81.40 ve % 80.08 degerleriyle izledigi
gozlenmistir. En diisiik koklenme % degerlerinin ise FG-58 (% 28.09) ve FG-24 (%28.85)
anaglarinda gerceklestigi gozlenmistir.

En yiiksek kok sayis1 degerinin 20 adet ile NG-4 anacinda gerceklestigi tespit edilmistir,
bu anac1 FG-48 anaci (18.00 adet) izlemistir.

En yiiksek kok uzunlugu degerinin NG-1 anacinda (52 mm) oldugu, bunu NG- 4 (43
mm), NG-5 (37 mm) anaglarinin izledigi saptanmistir. En diisiik kok uzunlugu degerinin ise
1.33 mm ile FG-5 anag adayinda oldugu saptanmustir.

Yapilan caliyma sonunda fidan gelisme performanslar1 da dikkate alindiginda NG-1,
NG-3, NG-4, NG-5, FG-12, FG-48 ve FG 69 ana¢ aday1 genotiplerin celikle iiretim ¢aligmasi
sonucunda timitvar olduklar1 kanaati olusmustur.

Anahtar kelimeler: Anag, ¢elikle gogaltma, Prunus
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PROPAGATION OF SOME PRUNUS HYBRID ROOTSTOCKS BY CUTTINGS

Abstract

This study was conducted to propagate of some Prunus hybrid rootstock candidates by
cuttings in East Mediterranean Transitional Zone Agricultural Research Institute, between the
years of 2018 and 2019.

134 genotypes in crossed with 5 combinations and 2 of control rootstocks were
experimented.

It is concluded that 41 of genotypes showed no rooting in expected level, 45 of them
rooted under 25% level, however, 48 of them with 2 control rootstocks were evaluated for
rooting.

180 of each genotypes, totally 9000 hardwood cuttings including control, in the length
of 20-25 cm were taken from one-year shoots in dormant period. Cuttings were put to rooting
medium in the full automatic greenhouses with the doses of 2500 ppm IBA for rooting.

Rooting studies were done according to totally randomized experimental design with 3
replicates and 60 cuttings in each replicates.

Rooting success were ranged by 0-90% in all genotypes. Rooting ratios, average
number of roots and average number of root length were measured.

Rooting in genotypes were rated by 28.09% and 90.88%. The highest rooting was seen
on 90.88% in FG-12, which was followed by FG-69, NG-3, FG-70 and NGF-14 with the ratio
of 86.45%, 83.90%, 81.40% and 80.08%, respectively. The lowest rooting ratio was obtained
by FG-58 (28.09%) and FG-24 (28.85%).

The highest number of roots was seen on NG-4 (20 roots), which was followed by FG-
48 (18 roots).

The longest root was obtained by NG-1 (52 mm), which was followed by NG- 4 (43
mm), NG-5 (37 mm). It was observed that the lowest root-length was seen on FG-5 with 5
mm.

Considering seedlings growing of genotypes, NG-1, NG-3, NG-4, NG-5, FG-12, FG-48
and FG 69 were performed well, and were hopeful for propagating by cuttings.

Keywords: Rootstocks, Cuttings, Propagation, Prunus.

GIRIS

Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan badem ve seftali ekonomik ©6nemi olan meyve
tiirlerindendir. Diinya badem iireticisi iilkeler icerisinde Tiirkiye 82.058 ton ile 4. siradadir
(Anonim, 2019a). Alt1 y1l 6nce 8. sirada yer alirken iiretim alan1 ve verimini artirarak Diinya
siralamasinda 4. siraya yiikselmistir.
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Tiirkiye, Diinya seftali iretimi siralamasinda da 674.209 ton ile 6. sirada yer almaktadir.
Diinya seftali, nektarin iiretiminde Cin agik ara ile birinci siradadir (Anonim, 2019b).
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Iran

Diinya seftali ve badem iiretiminde 6n siralarda yer almamiza karsin iiretim sartlarimiz
halen tam anlamiyla modern degildir. Ana¢ ve c¢esit standardizasyonu saglanamamustir.
Uretimde 6n swralarda yer alan iilkeler nematoda dayanikli klonal anaglarla yetistiricilik

yapmaktadirlar.
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Melezleme yolu ile degisik stres kosullarina dayanikli Prunus anag¢ islahi ¢aligmasi
Diinyada oldukga fazla sayidadir. Calismalar sonucunda; Hansen 536, Cornerstone, Nickels,
Julior, Nemaguard, Cadaman, Penta, Adesoto, Barrier 1, Guardian, Lovell, Kuban 86,
Paramount, Atlas, Viking, Nemared, Marianna 2624, GF677, GF557, Felinem, Garnem,
Adafuel, Pollizo, Monegro, Rootpac serisi vb. gibi anaglar elde edilmistir. Bu anaglarin
bazilar1 {ilkemizde de kullanilmaktadir. Ulkemizde de ilk olarak Ath ve ark. (2019) tarafindan
nematoda dayanikli klonal badem anaglar1 1slah edilmistir.

Ozellikle ABD, Fransa, ispanya, Italya gibi iilkeler anag¢ 1slah1 konusunda 6nde gelen
iilkelerdir. Son yillarda Iran’da ana¢ 1slahi konusunda calismalar yapmaya baslanstir
(Dejampour ve ark., 2005).

Meyvecilikte genel olarak meyve cesitleri istiin Ozellikleri olan anaclar tizerine
asilanarak yetistirilmektedir. Ana¢ seciminde Onemli kriterlerden olan, anacin ¢esidin
gelisimine, verimine ve kalitesine etkisi iizerine lilkemizde ve diinyada bircok arastirma
yapilmistir (Caboni ve Monastra, 1988; Grzyb ve Rozpara, 2012; Gelvonauskiene ve ark.,
2006; Kosina, 2010; Sitarek ve Bartosiewicz, 2011; Kopytowski ve Markuszewski, 2010;
Hussaina ve ark. 2013; Samad ve ark., 1999; Milosevic ve ark. 2015; Ath ve ark., 2011; Ath
ve Sarpkaya, 2011; Ath ve ark., 2014; Wocior, 2008; Helton, 1976; Kallsen, 2011).

Klonal anaglarin en i1yi 6zelliklerinden biri de ¢elikle iiretilebilmeleridir. Bu konuda
Diinyada ve Tiirkiye’de bir¢cok ¢alisma yapilmistir.

Ath ve ark. (2014) GN22 celiklerinin GF677 celiklerine gore daha iyi koklendigini
belirlemislerdir. GN22 ¢eliklerine uygulanan IBA ¢ozeltilerine gore en yiiksek koklenmeyi
250 ppm IBA ¢ozeltisinde %97.0 ve 1000 ppm IBA ¢ozeltisinde %88.0, en diisiik ¢imlenmeyi
ise ¢imlenme 500 ppm IBA ¢ozeltisinde %77.3 olarak elde etmislerdir. GF677 ¢eliklerinde ise
en yiiksek koklenmeyi 500 ppm IBA ¢ozeltisinde %77.7, en diisiik ¢imlenmeleri ise 1000
ppm IBA ¢d6zeltisinde %61.7 ve 250 ppm IBA ¢ozeltisinde %58.3 olarak elde etmislerdir.

Erik anaglarini koklendiren Nicotra ve Moser (1978), 11 erik anacin1 2000 ppm IBA ile
muamele etmislerdir. Kéklenme oranini ortalama % 54.7 olarak elde etmislerdir.

Tirkiye’de de Prunus anacglarmin 1slahiin ve iiretiminin ¢ogalmasi ile badem ve seftali
iiretimi daha artacak, yurt disindan anag¢ alimi azalacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bes farkli kombinasyonda 134 adet melez klon anag¢ aday1 genotipler ile 2 adet kontrol
anaci olmak iizere toplam 136 adet klon anaci kullanilmistir. Celikle ¢ogaltma caligmalari
sonucunda; kontrol anaglar1 hari¢c 41 adet genotipte koklenme beklenilen seviyede
gerceklesmemis, 45 adet genotipte % 25’in altinda koklenme gerceklestiginden dolay1
degerlendirmeye almmamustir. 48 adet genotip ve 2 adet kontrol anaci (GN 22 ve GF 677)
olmak tiizere toplam 50 adet anacta koklenme degerleri ise degerlendirmeye alinmustir.

Ferragnes x GN 22 70 adet

Ferragnes x Nemaguard = bSadet

GF677 x GN?22 = 19 adet
GN 22 x AB3 = 11 adet
GN 22 X GF 677 = 3 adet
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Nemaguard x GN 22 = 5 adet
Nemaguard x GF677 = 15 adet
Nemaguard x Ferragnes = 4 adet
Nemaguard x AB 3 = 2 adet
TOPLAM = 134 adet

Celiklerin Alim

Seftali-badem melezleri ve kontrol anaglari, odun celikleriyle ¢ogaltma denemesine
almmstir. 01 Subat 2018 itibariyle agaglarin durgun donemlerinde, 1 yillik siirgilinlerden,
yaklasik 20-25 cm boyunda, 6 — 12 mm kalinliginda, her genotipten 180 adet (kontrol anaglar1
da dahil) toplamda 24.480 adet ¢elik kdklendirmeye alinmustir.

Hormon Uygulama
Celiklerin yaklasik 3 cm’lik dip kismi1 5 saniye siireyle 2500 ppm IBA dozundaki
cozeltide bekletilmis koklendirme tavalarindaki yerlerine dikilmistir.

Celiklerin Koklendirilmesi

Koklendirme ortami olarak 3-4 mm kalinliginda orta boy perlit kullanilmistir.
Celiklerin koklendirme ortamina alindig1 havuzlara saatte 5 sn olmak iizere giin icerisinde 120
saniye sisleme uygulamasi yapilmistir. Celikle 60 giin koklendirme havuzlarinda Celikler tam
kontrollii seranin i¢inde bulunan koklendirme tavalarinda koklenmeye almmustir. Celikle
koklendirme caligmasi tesadif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii, her tekerriirde 60
bitki olacak sekilde kurulmustur. Koklenme i¢in yaklasik 60 giin civarinda beklenmistir.

Odun celikleriyle koklendirme ¢aligmalarinda koklenme yiizdesi, ortalama kok sayisi,
ortalama kok uzunlugu degerleri l¢iilmiistiir. Nisan 2017 nin birinci haftasinda 6l¢iimleri
tamamlanan koklenmis ¢elikler saksilara alinmistir.

BULGULAR

Celiklerin Koklenme Yiizdesi

Degerlendirmeye alinan anaclarin koklenme % degerleri % 28.09 ile % 90.88 arasinda
dagilim gostermis olup aralarindaki farklarn istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu
saptanmistir. En yiiksek koklenme orani % 90.88 ile FG-12 anacinda oldugu, bunu FG-69,
NG-3, FG-70 ve NGF-14 anaglarinin sirasiyla % 86.45, % 83.90, % 81.40 ve % 80.08
degerleriyle izledigi gézlenmistir. En diisiik koklenme % degerlerinin ise FG-58 (% 28.09) ve
FG-24 (%28.85) anaglarinda gergeklestigi ¢izelgede goriilmektedir. Anag aday1 genotiplerin
koklenme dagilimlarmma genel olarak bakildigimda ¢ogunlugun % 60 ve lizerinde kdklenme
oranini yakaladigi goriilmektedir. Kontrol anaglarinin ise dagilimm orta kisimlarinda kaldigi,
GF-677 anacmin GN-22 anacma gore daha iyi koklenme yiizdesi yakaladigi dikkati
cekmektedir. Bizim ¢alismamizdan farkli olarak, Atl ve ark. (2014) GN22 geliklerinin
GF677 celiklerine gore daha iyi koklendigini belirlemislerdir.
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Tablo 1. Celiklerin Koklenme Yiizdesi

S.No Klon Adi Koklenme % S.No Klon Ad1 Koklenme %
1 FG-12 90.88% 26  NGF-5 64.87™
2 FG-69 86.45° 27  FG-42 61.83™
3 NG-3 83.90" 28  FG-28 61.00°
4 FG-70 81.40% 29  FG-20 59.66%°
5 NGF-14 80.08% 30 FG-33 59.66°
6 NGF-6 80.01% 31  FG-56 56.85"
7 NG-5 79.64%" 32  GGF-3 56.00"
8 NG-1 79.19%" 33  FG-61 55.66¢
9 FG-19 78.72%" 34  FG-37 53.94%
10 FG-57 78.09%" 35  GFG-13 51.66"
11 FG-48 77.92°%" 36  FG-35 51.00"
12 GF-677 77.00°"9" 37  FG-63 44.91°
13 NG-4 76.97°"" 38  FG-1 41.39°
14 FG-10 76.00°™ 39  FG-39 41.30%
15 FG-40 76.00°™ 40  FG-5 41.00"
16 FG-71 75.62¢M 41  FG-50 41.00"
17 FG-72 73.33M 42  FG-73 38.48"
18 GN-22 73.33M 43 NGF-12 38.15"
19 FG-52 73.00Y 44  GFG-8 37.83"
20 FG-4 71.19% 45  FG-16 37.12"
21 FG-47 70.47¢ 46  FG-27 32.11"
22 FG-2 70.34 47  FG-66 32.77"
23 GFG-16 68.334™ 48  FG-25 32.11"
24 FG-18 67.22" 49  FG-24 28.85"
25 GA-4 66.88™ 50 FG-58 28.09"
LSD % 3.78
1

Celiklerin Ortalama Kok Sayisi

Anaglarin ortalama kok sayilar1 ¢elik basma 1.33 ile 20.00 adet arasinda degisim
gostermis olup aralarindaki farklarin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu
saptanmustir. En yiiksek kok uzunlugu degerinin 20 adet ile NG-4 anacinda gergeklestigi
tespit edilmistir. Bu anact FG-48 anaci (18.00 adet) izlemistir. Dagilimin bundan sonraki
kisminda istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer alan GA-4 (12.33 adet), NG-1 (12.00
adet), NG-3 (12.00 adet) ve FG-35 (11.66 adet) anaclar yer almistir. En diisiik kok say1
degerleri ise FG-66 ve FG-25 anag¢ adaylarinda 1.33 adet olarak gdzlenmis olup, istatistiksel
olarak ayni grupta yer almislardir. Anag¢ aday1 genotiplerin kok sayilar1 dagilimlarina genel
olarak bakildiginda dagilimimn genis bir yelpazeye yayilmadigi, 5-6 ana grupta toplandigi,
istatistiksel olarak 7 ve iizeri kok sayisi olusan genotiplerde varyasyonun daha fazla
gerceklestigi goze carpmaktadir. Baska bir deyisle 7 ve alt1 sayida kok sayis1 olusturan
genotiplerin istatistiksel farkliliklar1 birbirine daha yakin degerlerden olusmustur. Kontrol
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anaglarinin ise dagilimin st kisimlarinda kaldigi, GF-677 ile GN-22 anacinin ayni grup
icerisinde kaldig1, iyi oranda kdk sayist olusturduklar dikkati cekmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Celiklerin Ortalama Kok Sayisi

S.No Klon Adi Kok Sayist (Adet) S.No Klon Adi Kok Sayisi (Adet)
1 FG-12 4.33 26  NGF-5 3.66™
2 FG-69 4.66" 27  FG-42 2.33m°
3 NG-3 12.00° 28  FG-28 1.66™
4 FG-70 2.33™M° 29  FG-20 3.66>%
5 NGF-14 4.66" 30 FG-33 3.33KIm
6 NGF-6 6.00™ 31  FG-56 4.66"

7 NG-5 8.66%" 32  GGF-3 3.33KIm
8 NG-1 12.00° 33  FG-61 3.33KIm
9 FG-19 3.66™ 34  FG-37 2.66"™"
10 FG-57 1.66™ 35  GFG-13 8.66%"
11 FG-48 18.00° 36 FG-35 11.66°
12 GF-677 10.00° 37 FG-63 3.66™
13 NG-4 20.00° 38  FG-1 1.66™
14 FG-10 3.66™ 39  FG-39 2.66"™"
15 FG-40 2.66"M 40  FG-5 1.66™
16 FG-71 4.00% 41  FG-50 3.66/!™
17 FG-72 3.66™ 42  FG-73 4.66"
18 GN-22 9.33% 43  NGF-12 4.66"
19 FG-52 7.009" 44  GFG-8 4.66"
20 FG-4 8.00°™ 45  FG-16 1.66™
21 FG-47 3.00mn° 46  FG-27 3.66/™
22 FG-2 3.66™ 47  FG-66 1.33°
23 GFG-16 3.33Km 48  FG-25 1.33°
24 FG-18 1.66™ 49  FG-24 7.66"
25 GA-4 12.33° 50 FG-58 4.66"
LSD % 1 1.34

Celiklerin Ortalama Kok Uzunlugu

Melez anaglarm celikle ¢ogaltim ¢aligmalarinda ortalama kdk uzunluklar1 bakimimdan
gosterdikleri varyasyonun istatistiksel olarak % 1 diizeyinde farklilik gosterdikleri, dagilimin
kok sayis1 dagilimmna gore biraz daha genis, koklenme % degerlerinden ise daha dar
yelpazeye yayildigr dikkati cekmektedir. En yiiksek kok uzunlugu degerinin NG-1 anacinda
(52 mm) oldugu, bunu NG- 4 (43 mm), NG-5 (37 mm) ve NG-5 (37 mm) anaglar1 izlemis
olup aralarindaki farklar istatiksel olarak onemli bulunmus ve ayri gruplar icerisinde yer

almislardir. En diisii kok uzunlugu 1.33 mm ile FG-5 ana¢ adaymnda oldugu saptanmistir
(Tablo 3).
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Tablo 3. Celiklerin Ortalama Kok Uzunlugu

S.No Klon Kok Uzunlugu S.No Kilon Kok
Adi (mm) Adi Uzunlugu (mm)
1 FG-12 18.00°" 26  NGF-5 15.00¢
2 FG-69 3.66"™ 27  FG-42 1.66%°
3 NG-3 19.00° 28 FG-28 1.66%
4 FG-70 8.00’ 29  FG-20 3.00"™"
5 NGF-14 3.66"™ 30 FG-33 3.33Im
6 NGF-6 11.66™ 31  FG-56 8.33
7 NG-5 37.00° 32  GGF-3 3.66%™
8 NG-1 52.00° 33  FG-61 3.33m
9 FG-19 8.66’ 34  FG-37 8.33
10 FG-57 2.33MnoP 35  GFG-13 11.00'
11 FG-48 19.00° 36 FG-35 4.66'
12 GF-677 12.00™ 37 FG-63 3.66™
13 NG-4 43.00° 38  FG-1 3.00'™°
14 FG-10 1.66% 39  FG-39 13.00"
15 FG-40 2.00"P 40  FG-5 1.33°
16 FG-71 3.66"™ 41  FG-50 3.66™
17 FG-72 4.66" 42  FG-73 8.33
18 GN-22 10.66' 43 NGF-12 3.66™
19 FG-52 4.00 44  GFG-8 26.66°
20 FG-4 11.66™ 45  FG-16 3.66™
21 FG-47 3.66"™ 46  FG-27 3.66™
22 FG-2 4.66% 47  FG-66 2.00"°
23 GFG-16 3.00'™ 48  FG-25 3.66™
24 FG-18 1.66% 49  FG-24 12.00™
25 GA-4 17.00" 50 FG-58 2.00™P
LSD % 1 1.46
SONUC

Yapilan caliyma sonunda fidan gelisme performanslar1 da dikkate alindiginda NG-1,
NG-3, NG-4, NG-5, FG-12, FG-48 ve FG 69 ana¢ aday1 genotiplerin celikle iiretim ¢alismasi
sonucunda timitvar olduklar1 kanaati olusmustur.

TESEKKUR
Bu proje Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
desteklenmistir. TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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GURCISTAN’DA AILE VE SOSYAL YAPI

Prof. Dr. Ayse CANATAN
Nino TARTARASHVILI
Ankara Haci Bayram Veli University

Abstract

The aim of this study is to analyze the family institution in georgia from past to present.
the family institution in georgia is handled according to different sociological theories. In this
study, firstly the limits of the family as a concept were determined and the importance of the
family in the sociology literature was questioned. In addition, the social roles of the family in
georgia and the individual roles within the family are discussed. In this work, a portrait of the
family that was common in georgia during the pre-soviet period is presented and the values on
which it is based are determined. This study aims to analyze the family hierarchy in old
georgia, the kinship role in old georgia, and to analyze the names of species that can be seen
as members of a family in old georgia. Later, during the soviet period, the family institution in
georgia and other soviet countries was examined in detail. the article focuses on the positive
changes that the soviet union has brought to the family. Especially the rise of the female role
is remarkable. until the soviet period, women's entry into the fields of employment, which
was regarded as a male area, took place during this period. besides the positive changes in the
family institution during the soviet period, negativities were also discussed. The article also
touched upon major changes in the georgian family structure after the collapse of the soviet
union. The impact of the abkhaz war and other historical breaks on the georgian family
institution was analyzed. in the article, statistical data were used to explain the form of
georgian family institution.

Ozet

Bu c¢alismanin amaci Giircistan'daki aile kurumunu geg¢misten giiniimiize genel
hatlariyla analiz etmektir. Giircistan’daki aile kurumu farkli sosyolojik teorilere gore ele
almmistir. Calismada ilk olarak ailenin bir kavram olarak sinirlar1 belirlenmis ve ailenin
sosyoloji litaratiiriinde 6nemi sorgulanmistir. Bunun yaninda, Giircistan’da ailenin toplumsal
rollerine ve aile igindeki bireysel rollere deginilmistir. Calismada, Sovyet dncesi donemde
Giircistan'da yaygin olan ailenin bir portresini sunulmus ve dayandigi degerler tespit
edilmistir. Bu ¢alisma, eski Giircistan'daki aile hiyerarsisini, eski Giircistan'daki akrabalik
roliinii analiz etmeyi ve eski Giircistan'da bir aile liyesi olarak goriilebilecek tiirlerin adlarini
analiz etmeyi amaglar. Daha sonra, Sovyet doneminde Giircistan'daki ve diger Sovyet
iilkelerindeki aile kurumuna detaylica bakilmistir. Makalenin dikkati Sovyetler Birligi'nin
aileye getirdigi olumlu degisimlere odaklanmustir. Ozellikle kadin roliiniin yiikselisi dikkat
ceker. Sovyet donemine kadar erkek alani olarak goriilen istihdam sahalarina kadmlarin da
girisi bu donemde gerceklesir. Sovyetler doneminde aile kurumunda gerc¢eklesen olumlu
degisimlerin yaninda olumsuzluklar da tartisilmistir. Makalede ayrica, Sovyetler Birligi'nin
cokmesinden sonra Giircii aile yapisinda meydana gelen biiylik degisikliklere de deginilmis.
Abhazya Savasmin ve diger tarihi kirilmalarm Giircii aile kurumunu nasil etkiledigini analiz
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edilmistir. Makalede, Giircii aile kurumunun seklini agiklamada istatistiksel verilerden de
yararlanilmistir.

Anahtar kelimeler: Aile, Giircistan, Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi, Aile ig¢i
roller, toplumsal cinsiyet

Arastirmanin kavramsal ¢ercevesi

Aragtrmamin degeri, Tiirk dilinde Giircii ailesinin yapist hakkinda higbir kaynak
olmadig1 igin, yenilik¢iligindedir. Arastirmam nitel arastrma yontemine dayaniyor ve
arastirma teknigiyle ilgili olarak benim arastirmam i¢in uygun olani tarihi teknikti. Georgian
ailesine retrospektif olarak baktigimda ve farkli tarihsel anlarin Giircii aile yapisint nasil
etkiledigini ve doniistimiine nasil sebep oldugunu tartisirken en iyi aciklama tarihsel teknikle
saglandu.

Aile, sosyal organizasyonun 6nemli bir unsurudur ve ailenin karsilikli sevgi, duygusal
koruma, esler arasindaki diizenli cinsel iligki, sosyallesme ve sosyal statii gibi yiikiimliiliikleri
vardrr. Ikincil olarak aile yapis1, farkl kiiltiirlerde ve caglarda degisiklik gosterir. Ailenin iki
temel tirii vardir: Evliligin tercih edildigi "cekirdek aile" ve "genis aile", eslerin sayis1 ve
yasam yeri de farkl aile bi¢imlerini belirler. (Calhoun, 1992, s. 2).

Morgan, ailenin aktif (akiskan mi yani?yani degisen bir yap1 anlamimda) bir
ilke(principle) oldugunu belirtiyor. Ne demek bu? Toplumun asla duragan olmadigini, ancak
toplumun daha diisiik bir seviyeden daha yiiksek bir kosula ilerledikce daha diisiikten daha
yiiksek bir diizeye ilerlemekte oldugunu soyliiyor. Morgan ise aksine, akrabalik sistemlerinin
pasif oldugunu, ilerlemenin uzun araliklarla yapildigmi ve yalnizca aile yapisinin radikal bir
sekilde degistigi zaman onun da kokten degistigini sdyler (Gardner, 2008, s. 138)

"Aile" (familia) sozcligliniin asil anlami, giiniimiizdeki saflik idealini olusturan
duygusallik ve i¢ catisma bilesimi degildir, Romalilar arasinda ilk zamanlarda evli ¢ift ve
cocuklarmna atifta bulunulmuyordu, yalnizca kdlelere atifta bulunuyordu. Famulus, ev kdlesi;
familia ise bir kisiye ait kolelerin toplam sayisidir. Bu terim, Romalilar tarafindan es,
cocuklar1 ve birgok kdleyi yoneten, basmi belirleyen yeni bir toplumsal organizmay1 ortaya
cikarmak i¢in icat edildi ve hepsinin iizerinde yasam ve 6liim haklar1 olan Roma'nin ataerkil
giiciine yatirildi (Gardner, 2008, s. 142)

Aile, olusumundan bu yana toplumsallasmanin asil alani olarak kaliyor. Aile, bir sosyo-
psikolojik biitiin viicut olarak, yasal ve bilgilendirici eylemler yoluyla bir kisi tizerinde sosyal
bir etkiye sahiptir. Daha yakindan baglantili aile, normatif etkinin ne kadar baskin oldugunu
gosterir. Aile bireyleri, degerlerin birligi, ailenin 6nceligi ve bireyin aile normlarina
bagliligiyla karakterize edilmistir. Ailenin bilgilendirici etkisi altinda birey, aile bireylerinin
goriisleri dogrultusunda diinyay1 algilar ve bu goriisii hakikat olarak kavrayarak kamuoyunu
onemsemez. Aile sosyallesmesinin ana yontemi, kisisel bir 6rnektir (Gomelauri, 2013, s. 7).

Marx ve Engels aileyi su sekilde tanimliyor: "Glinliik olarak kendi hayatlarmni yaratan
insanlar biiyiimeye ve diger insanlarla iiretmeye baslar. Bu, ebeveynler ve cocuklar arasindaki
kar1 koca arasindaki iliskidir. (Engels, 1942, s. 17-19)

Aileyi incelemekte biiyiik rol oynayan bazi temel kuramlar vardir. En eskilerinden biri
de evrim teorisidir. Darwin'in evrim teorisi, 19. yiizyil diislincesine giiclii bir etki yapmustir.
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Cevre ile biyolojik adaptasyon fikri ve ayn1 zamanda ailenin yan1 sira toplumsal organizma
adaptasyonunun uyarlanabilir kuramlarma da deginmistir (May, 1982, s. 420).

Marx ve Engels aile caligmalarma siiphesiz biiyiik katkida bulundu. Marksist teori,
iktisadi kaynaklarin toplumsal gii¢ tarafindan nasil tanimlandigini belirlememizi saglayan
ekonomik determinizm kavramini getirdi ve bu da bizi sinif miicadelesine gotiiriiyor. Marksist
teori, insanin cinsiyet farkini hesaba katmaz. Bu teoriye gore insanlar is¢i, koyli veya
kapitalisttir. Marx'a gore, ailenin iliskileri ekonomi; 6zellikle de 6zel miilkiyete siki sikiya
baghidir (Straus, 1992, s. 427-429).

Engels, Marx'in aksine ailenin, erkek ve kadin arasindaki emegin, sadece dogumda
olustugunu savunuyordu; Erkek ailenin iginde ailenin basi; es, sadece bir iiretim araci ve
cocuklar is¢idir. Engels i¢in insan iretimi, iiretim araglarindan farkli olarak 6nemli bir
ekonomik sistemdir (Straus, s. 430).

Yapisalci- islevselci teorinin baglaticist Spencer'dir. Durkheim daha sonra Spencer’in
teorisini  gelistirmistir. Islevselcilik ailenin varhigmi, yapismi ve islevini toplumsal
degisimlerin tekdiize bir yansimasi olarak ele alir. Durkheim igin aile, dengenin belirleyicileri
olan pargalarinin biiylik bir biitiinliiglin pargasidir. Durkheim, bir boliimiin bir parcasi
degisiyorsa, bunun diger boliimlerin de islevlerini degistirdigini savundu (Pierce, 1984, s. 99).

Sembolik etkilesimci teori ilk kez Burgess tarafindan sunuldu. Amaci, ailenin
"biitiinliigiin etkilesimli unsurlar" olarak incelemekti. Bu teoriye gore, aile, toplumsal
yapiy1 belirlemede 6nemli bir unsurdur ve aile bireylerinin etkilesimli davranislarma
odaklanmaktadir. (Badashvili,2015, s.25)

Sosyal alig-veris teorisi, insan1 somut davranislar1 gerceklestirirken maliyet ve fayda
analizi yaparak davranis karari veren, rasyonel bir varlik olarak inceler. Adam Smith, bu
teoriyi baslatanlardan birisidir, daha sonra Blau ve Homans bu teoriyi daha ileriye gotiiren
teorisyenlerdir (Edwards, 1969, s. 523)

Bnen

Giircii ailenin kokenleri

Giircii halkinda evlilik ile ilgili yazili bilgilerin ¢ok az olduguna dikkat edilmelidir.
Evlilige iliskin daha eski bilgiler, Giircistan vaftiz doneminden beri sahip oldugumuz tek
bilgidir. Hiristiyanlik birgcok pagan kurallarin1 ortadan kaldirmis ve kendi kurallarmi
koymustur. Ancak, uzak bir gegmis olan ve eski evlilik kurallarinin tarihinin asamalardan
biriyle karakterize edilen Hiristiyanhigin etkisiyle degisen evliligin ahlaki ve genel kurallarmi
muhafaza etmistir.

Giircii ailenin en eski bilgilerini bize besinci yilizyilda "Sushaniki iskencesi" veriyor. Bu
calisma bir papaz tarafindan yazilmistir. Bu eser, soylu bir ailenin erkek ve kadin arasmdaki
catigmay1 anlatiyor. Shushanik, Hristiyan bir kadindwr. Kocasi inancint degistirir ve
Zerdistligii seger. Bunun nedeni, Pers Krali'ndan istifade etmek istemesidir. Shushanik
direniyor, kocasina kars1 ¢ikiyor ve o donemlerde bir kadinin yapmamas: gerekeni yapiyor.
Basin1 6rtmeden tek basina evden disar1 ¢ikiyor, cocuklarmi birakiyor ve kocasinin iradesine
uymuyor.

Akrabalik, ge¢miste ve giliniimiizde en Onemli ve belirleyici evliliklerden birinin
yasaklanmasini teskil eder. Gegmiste, Kilise bes akrabalik tiirii tanird1:

1. Kan bagi olmayan

The Full Text Book August 5-7, 2019 | www.umteb.org



[VII. UMTEB INTERNATIONAL CONGRESS ON
VOCATIONAL & TECHNICAL SCIENCES] :Eiditiie) o) {c)V.\

2. Ug kusak kuzen

3. Gelinin ebeveynleri

4. Kutsal vaftiz, vaftiz babasi, vaftiz annesi ve onlarin ¢ocuklari

5. Evlat edinmek i¢in (Ivelashvili, 1999, s. 9)

Giircii niifusta, kan bagiyla akrabalik (hem dogrudan hem de yanal) yedinci kusaga
kadar yasaklanmusti. Halkin goriisiine gore, bir kadmin kan bagi olan bir akrabasiyla
evlenmesi dogacak ¢ocugunun iizerinde olumsuz bir etki yapiyordu (Machabeli, 2007, s. 14)
Vaftiz veya Kibrit Akrabaligi: Giircli halki arasinda en giiglii iliskilerdendi. Bunu bozmak ya
da geri almak imkansizdi.[46] Yapay Akrabaligin tiirleri: Evlat olarak kabul edinme, kanlar1
karigtirarak kardes olmak, siitle emzirme yoluyla anne olmak, "ikonun iizerinde yemin
ederek” kardes olmak.. Giircistan'in niifusu, ailede miras¢1 kalmadiginda evlathiga basvurdu.
Aile oncelikle bir akrabanin ¢ocugunu evlat edinmeye ¢alisiyordu (daha cok erkek ¢ocuk
tercih ediliyordu gelecegin mirasgisi olarak). Eger boyle bir imkan olmazsa, akraba olmayanin
cocugunu evlat edinmek zorunda kaliyorlardi (Machabeli, 2007, s. 15). [48] Siit ile kardes
olma Giircistan’in her yerinde vardi; dzellikle daglik bolgelerde yasayan niifus arasinda daha
¢ok yaygindi. Cocuklar1 emzirmek icin 6zel yerler vardi. Ornegin, iki yetiskin delikanli
birbirine diigmanlik giidiiyorsa koyliiler onlar1 baristirmak i¢in, ‘annenin gégsiiniin iizerine dis
koyma toreni’ hazirliyorlardi ve o ritiielden sonra bu iki diisman birbirine siit kardes oluyordu.
Bir diger 6rnek ise, iki kadin birlikte dogum yaptiysa ve birinin siitii yoksa birincisi, ikincinin
bebegine siit veriyordu, bu iki bebek siit kardes olarak biiyliyordu ve aralarinda ¢ok siki bag
olusuyordu (lela, 2007, s. 49).

Sovyet Giircistani'nda aile

Sovyet doneminde aileyle ilgili i onemli eseri analiz ettim: ilki, sovyet rejiminde
yasayan bilim adamlarina ait ve eserleri siki sansiire ugradi, bu nedenle eserlerinin objektif
olamayacag1 dogal bir seydir. Ikinci tiir eserler, Sovyet déneminde yasayan ancak Sovyet
disinda kalan bilim insanlarma aittir ve goriislerini ifade etmek i¢in daha cesur davranirlardi.
Uciincii tip eserler ise, Sovyet imparatorlugunun ¢okiisiinden sonra yazan bilim adamlarina
aittir.

Birinci tipin iyi bir 6rnegi, aileyi Sovyetler Birligi’nde ortak bir sevgi ve saygiya dayali
ideal bir tip olarak tartisan I.Ckonia’dir. Eserinin yarisin1 Stalin, Lenin, Marx ve Engels'in
eserlerinden almt1 yaparak yazmis. Sovyet ailesi sosyalist toplum sisteminin olusumudur;
esitlik ve sevgiye dayali, tek-eslidir. Mevcut tiim aile formlar1 arasinda, Sovyet ailesinin en
yiiksek bi¢imi sosyalist isbirligi tiirli, karsiliklt yardim, yeni neslin iliremesi ve komiinist
egitim ile i¢ igedir. Ulkemizdeki ailelerin her bir bireyi aile ve toplumda esitlik saglamak
amaciyla sosyalist toplumun insasina katilirlar.(Ckonia,1955, 5.190)

Sovyetler Birligi’nin kotii bir imparatorluk oldugunu diisiinen yazarlarda bile esit
bireylerle aileleri insa etmede ve kadinlara esit haklar tanindiginda Sovyet kadinlarinin
gercekten ilerici oldugunun saklanamayacagini vurgulamak isterim.

Feminist yazarlar, Sovyet donemini daha olumlu degerlendiriyorlar. Onlara gore,
toplumsal cinsiyet esitligi perspektifinden Sovyet doneminde ¢ok olumlu adimlar atildi.

Bolsevik Devrimi’nin gorevlerinden biri kadinlarin kamusal alana girmesiydi. 1919'da
Kadinlarla Calisanlar Bolimii kuruldu. Mevzuat acisindan, Bolsevikler'in inisiyatifi 1917'de
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kadinlara yeni medeni haklar ve 6zgiirliikkler yelpazesini kazandirdi ve yeni yasalar dncesi
kadinlarin ve erkeklerin haklarmi esitledi. Ornegin, kadmlarin erkeklerle birlikte galistiklar:
islerde esit ticret talep etme haklar1 vardi ve her tiirlii esit haklardan yararlaniyorlardi.
1918'den bu yana dini evlilik, sivil evlilikle degisti, bu da genglerde evliligin ve bosanmanin
artmasma neden oldu. 1920'de kiirtaj yasallastirildi. Hiikiimet, toplumsal cinsiyet esitligi
fikrini ortaya atmak ve daha fazla kadinin ailenin diginda ¢alismasini saglamak i¢in ideolojik
olarak kadinin gii¢clendirilmesini bununla beraber enerji ve hizli sanayilesme siirecini en {ist
diizeye ¢ikarmak i¢in kadinlarin calismasini istedi.(Barkaia,2006, s.2)

“Aile sorunlarinin gergek ¢oziimiinde Sovyet calismalarinin biliyiik bir kismi ev
haniminin ve annenin sosyal iiretkenlik ve sosyal hayatta paylasimini dnleyen ekonomik ve
evrensel yliklerin hafifletilmesine ayrilmistir; gelirinin ¢ocugun dogum Oncesi ve sonrasinda
giivence altina alinmasi, kreslerin ve anaokullarmin kurulmasi yoluyla.”-Rudolf Shceslinger.

"Sovyetler Birliginde Aile" kitabinda Schlesinger, Sovyet ailesi hakkinda yazar. Sovyet
ailesini gii¢lii kilan baz1 6zellikleri ayirt eder. Her seyden 6nce, Sovyet'in giicii, kadinlarin
kurtulusunu destekledigini gdsterdi. Islerin cinsiyete gore boliinmedigini ve kadmlarm da
mayin alanlarinda calisabilecegini ortaya koyan istatistikler verdi. Bu tiir reformlar, insanlarin
zihniyetini degistirdi ve ataerkil ailenin kokten degismesine sebep oldu(Schlesinger, 1949,
s.19).

1931'de endiistride ¢alisanlarin yiizdesi:

Erkek Kadin
Komiir madenciligi 44 .8 38,7
Petrol turetimi 66.8 56,6
Agir demir endiistrileri 55.5 52,2
Temel kimya endiistrileri 69,1 73,2
Miihendislik 67,1 72,1
Elektrik miihendisligi 64,3 61,6
Tekstil endustrileri 70,2 85,0
Grafik endistrileri 58,4 68,0

(Scheslinger,1949, s.20)

Vladimer Shlapentokh, "Sovyetler Birligide son dénem aile’si i¢in ¢ok 6nemli bir
makale yazdi. Yazisi, Sovyetler’in ¢gokmeden onceki son on yilina odaklaniyor. Sovyetler
Birligi’nin son on yili1 boyunca aile konseptinin zayifladig1 ger¢eginden s6z ediyor. Bu
tanik oldugum sasirtic1 bir durumdur. Bunlar1 sdyle verebiliriz: Basta, Stalin doneminde
aileler hakkinda konusuluyor, aile kurumu tizerinde ne gibi etkileri oldugu ve ailenin
neden kaderine terk edildigiyle ilgiliydi: Ancak hepsini gecersiz kilmak, Stalin
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doneminde yasanan en ¢arpici gergekti. Gulag'in esirleri olarak milyonlarca Sovyet halki,
her tiirli aile hayatindan yoksun birakildi. Eski tutuklularm anilari, insanlik dist kosullar
altinda aile hayatinin bir 6rnegini olusturmak i¢in caresiz girisimlerin trajik, dokunakl1
hikayeleriyle doludur (Shlpentokh, 1991, s. 269). Yazar, yavas ekonomik biiyiimeye ve
Sovyetler Birligi'nde artan teknolojik gecikmeye ragmen, Stalin sonrast donemde aile,
Sovyet yagaminin kalitesini 6nemli Slgiide iyilestirmeye baslamis ve ¢ogu Sovyet'te,
kaliteli mallarin birikiminde daha iyi konut kosullarinin iyilesmesine neden olmustur.
Boylece, Sovyet halkinin hayatinda 6ncii bir kurum olarak ailenin canlanmasi i¢in maddi
bir temel olusturulmustur. Yazarm, Sovyet ailesinin moral bozuklugundan bahsediyor
olmasi benim ic¢in o6zellikle ilgingti. Sosyal hayat yeterli seviyedeydi, insanlar hicbir
sosyal sikintiya sahip degildi. Biitiin bunlar1 agikladiktan sonra o donemde aileye zarar
veren egilimleri ayirt eder. Bekar kalmay1 secen genglerin sayisi artmaktadir. ("Bekar
Felsefesinin" genislemesi iizerine) Bosanmis insanlarin 6énemli bir kismmim yeniden
evlenmesini istememektedir. Cinsel yasamin biiyiimesi evliligin disma c¢ikmaktadir.
Bosanmada artisa sebep olur. (Goskomstat, 2017, s.19) Ebeveynleri tarafindan terk edilen
bebeklerin sayist  Sovyet bosanmalarmnin ticte ikisinde kadinlar, eslerini alkol
bagimliliklar1 nedeniyle bosamaya baslarlar. (Riurikov, 1985,s.151-152). Tabii moral
bozuklugu erkeklerle smirli degildir. Cok sayida kadin da evlenemiyordu. 1985'te
kadinlarin yiizde 904, alkolii az ya da ¢ok diizenli olarak kullandiklarini bildirdi.
(Nedelia, 1988, s.19) 500.000'den fazla Sovyet kadini kronik alkolik olarak kayitliydi ve
sayilart artiyordu (kadmnlar tilkede kayitli 4,6 milyon alkollii kisinin yiizde 10unu
olusturuyordu). (Rabotnitsa,1988,s.18) Sovyet yetimhanelerine iliskin veriler de ayni
derecede onemlidir. 7 Sadik evlerde neredeyse bir milyon ¢ocugun yiizde 1'i anneleri
tarafindan terk edilmis ve ihmal sebebiyle 100.0001 anne ve babadan kagmislardir. Tabii
ki, calisma saatlerinin uzun olmasi ebeveynlerin c¢ocukla iligkileri tlizerinde -etkili
olmustur; ¢iinkii bir Sovyet annesi, her giin 9 saat 35 dakika calisiyordu , 3 saat ev isleri
icin harctyordu ve sadece 2 saat ¢ocuklarla temas kurabiliyordu. (Izvestia, 1988, s.3)

Sovyet Donemi’nden sonraki Giircli sosyologlara gore, Sovyet Donemi’nde 6zel
miilklerin kaldirilmasi, aile nesillerinin ardilli§i; o6zellikle devletin ve devletin aile
meselelerine olan miidahalesi olumsuz bir etki yaratti. Aile yapis1 genis aileden hizli bir
sekilde cekirdek aileye doniistii. Devlet, toplumsallasma islevini kendisi devralmist1 ve
cok sayida kres, okul ve anaokulu sunuyordu. Bu, ebeveynler ve ¢ocuklar arasindaki
baglantiy1 koparmaya yardimci oldu. Bu, nesiller boyunca, yeni kusaklardan tecrit
edilmesine katkida bulunmustur (sonunda, yetiskinlere kars1i saygisizligin ortaya
cikmasma yol actr).(Tsuladze ,2015, s.3) Buna sebep olan Sovyetler Birligi degil, asir1
derecede yoksulluk, yiiksek su¢ orani ve giivenlik eksikligidir. Bu ilgisizligin daha yaslh
nesillere saygisiz davranmaya neden oldugu acik¢a goriildiigii lizere bu yazarla ayni
fikirde degilim.

Sovyet sonras1 donemde Giircii ailesi

Yirminci yiizyilin sonundan bu yana Giircistan'm yani sira Sovyet sonrasi
devletlerin ¢ogu sosyal kurumlarm modernlesmesi ve toplumsal farklilagsmaya
dontigmesiyle karsi karsiya kaldi. Toplumdaki geleneksel zihniyetin dikkat gekici
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dagilimi ve yeni zihniyetin acili silireci siklikla baslamaktadir. "Sovyet insaninin"
degerlerini, ahlakini ve etigini doniistiirmeye basladi. O toplumun ve bireyin diinyay1
algilamasina temas etti. Yaslidan gence aktarilmasi gereken maddi ve manevi miras
zayifladi ve neredeyse kayboldu. Biz "Homo soveticus” tuk ve "Homo tranformaticus”
olmadan imkansiz olan “Homo ekonomikus”a doniismek istedik.

Makro seviyede "homo soveticus" tuk ve mutlu bir hayati yasiyorduk. Sovyet
¢oktiikten sonra toplum kendini i¢ savasta, diisen ekonomiyle, enflasyon, issizlik,
yolsuzluk, silahli ¢atigmalarda buldu ve sonugta piyasa ekonomisine hazir olmayan
depresif bir toplum ortaya ¢ikt1.

Mikro diizeyde ¢ogunlukla carpik bir sekilde aile rolleri gelismeye basladi; yiiksek
diizeyde bir issizlik yasanirken ailenin reisi bir damgalama gelistirdi. Issiz kalmis olan
adam ailesinin liderlik roliinii kaybetti. Bu durum ozellikle, s6zde prestijli meslek
sahiplerinin basina geldi. Bundan sonra ise liderlik rolii annelere yiiklendi. Ciinkii anneler
hicbir ¢ekince olmadan her tiirlii isi yapmaya basladilar. Bu yillarca siirliyordu ve
cocuklar1 da goriiyordu. Baba - lider kaybolur, anne ekmek getiricidir. Boylece babanin
s0z soyleme-dinletme vasfi neredeyse kayboldu ve aile i¢indeki dnemi de arka planda
kaldi. Bunun bilincinde olan baba, kayip pozisyon siddeti uygulayarak liderlik roliinii
geri getirmeye calistyordu.

Mezzo diizeyinde - yerinden edilmis kisiler ve miiltecilerin biiyiik bir ordusu -
bizim i¢in bilinmeyen tabaka, basta kendi i¢inde psikozlar yasadi ve daha sonra yerel
niifusta etkisini géstermeye basladi. Fakir tilke, i¢indeki miilteci sorununu engelleyemez
oldu. Sosyal savunmasizlik ve diger biiylik hatalar tlilkede sosyal psikozun gelismesine
destek oluyordu. Ozgiirliik ve demokrasi hayalleri Giircistan'a pahaliya patlada.

Toplumda gomiilii gelenekler ve gercegi soylemek gerekirse din, o donem
toplumun kurtaricisi oldu (Medea, 2015, s. 24).

Sovyet donemi ailesi veya Family Sovetkus tiyeleri devlet tarafindan desteklenmis
ve uygun yasam tcretleri saglanan, emeklilik fonu tarafindan garanti edilen tiiketici ve
otoriter bir ailedir. Devlet biitgesi; ailelere sosyal giivenlik, saglik bakimi ve egitim
vermek i¢in finanse ediliyordu "Family transformaticus™ - piyasa ekonomisine gegilen
aile tiriidiir. “Family transformaticus" olusumunu engelleyen anahtar faktorler: 1.
Istenmeyen siyasi ve sosyo-ekonomik gevre; 2. Isletme ydnetimi (yonetim) becerileri ve
“Homo ekonomikus” durumu i¢in devlet programlarmnin yoklugu; 3. Diisiik aile geliri
(yoksulluk); 4. Psikolojik olarak hazirlanmamis bir aile. 5. Sovyet ailelerinde refahin
nostaljisi; 6. Gelistirilmemis sosyal ve saglikli ve disiik seviyeler; 7. Demografik
yaslanmanin yiiksek seviyesinin bir sonucu olarak emeklilik ve sigorta sistemlerinin
tasfiyesi; 8. Aile ve demografik politikalarin yoklugu (6zellikle aile ekonomik faaliyeti);
9. Kaybolan topraklar sonucu miilteci ailelerinin sorunlari; 10. Ailenin muhafazakar
geleneklerinin giiglii bir sekilde olugsmasi vd(Sumbadze, 2012.s 4.)

Aile yapisinin doniisiim siireci, iilkenin sosyo-ekonomik gelisimine gore belirlenir.
Bu nedenle, iilkenin ekonomik durgunlugunda “family economicusu” olusumu belli bir
stireye yayilir. Bu siirecte gelenekler, sosyal-ekonomik, ulusal, kiiltiirel ve psikolojik
faktorler de 6nemli bir yer almaktadir.

Aile doniisiimcii bireyleri hala Sovyet hayati nostaljisini  yasiyorlar. Sovyet
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doneminde devlet tiim bireyleri ¢alisma, sosyal ve ekonomik agidan giivence altina
aliyordu. Piyasa eckonomisinin talepleri dogrultusunda aile bireylerinin kendisi is
bulmaliydi ve hayatlarmi idame etmek zorundaydilar. Bu ayni zamanda ailenin liberal-
demokratik degerlerini sekillendirme siirecidir. Her ikisi de doniisiim siirecini zorluyor.

Yukarda belirttigimiz gibi, Sovyetin ¢okiisii etnik ¢atismalar, savaslar, yasam tarzi
degisiklikleri,  issizlik,  yoksulluk, gogler, aile planlamast  yOntemlerinin
gerceklestirilmesi, toplum igindeki giigli kotiimserlik, kiiciikk aile kurmak igin gaba
gosterme, cografi ¢evre rolii ve ekolojik felaketler Giircistan’da aile tiiriiniin radikal bir
sekilde degismesine yola act1.

Bu degisim, 1990-2000 yillar arasinda evlilik hizinin gerilemesinde gézlendi. Bu
donemde evlilikler %6,8'den %2,9'a geriledi. Boyle keskin bir gerilemenin nedeni nedir?
Ortaya ¢iktik¢a bircok nedeni vardir, ana nedeni yiiksek go¢ oramidir. Bu yillarda gelisen
piyasa ekonomisine ve bilylik issizlige gotiiren ekonomik kriz, kadinlarmn devasa bir
sekilde go¢ etmesine yol agt1 (Sumbadze, 2012.s 6-7).

Her seye ragmen bir¢ok alanda ¢alisma gosterdikleri gibi, aile Giircistan toplumu
icin cok dnemli bir degerdir. Deger hiyerarsisinde, kadin ve erkeklerin mutlak cogunlugu
durumunda aile (%89) birinci sirada yer almaktadir. Buna ek olarak, ankete katilanlarin
mutlak cogunlugu ailenin deger hiyerarsisinde birinci, ikinci veya ilgclincii yerlere
yerlestirilmesini sagladi. Bu hiyerarside ilk etapta aile, din, saglik, ev ve is 6celiklidir.
Deger hiyerarsisinde ise kadin ve erkek arasindaki benzerlige dikkat edilmelidir. (
Sumbadze, 2012.s 6-7)

Cogunluk (%89) Yeni yil, Noel ve Dogum Giinii gibi 6nemli tatillerin ailelerle
birlikte kutlanmasi gerektigini diisiiniiyor. Ankete katilanlarin ¢gogunlugu (% 90,1) ailesi
zor durumdaysa ailesine yardimci olmak igin her seyi bir kenara birakmasi ve ailesine
yardimc1 olmasi gerektigine inanmiyor. % 62,1'1 insanlarin her zaman aile onurunu
korumasi gerektigini diisiiniiyor. (N. Sumbadze, 2012.5.8)

Ailenin cinsiyet esitligine gelince, kadinlarin bu konudaki rolii son yillarda daha da
zorlast; 6zellikle de ¢ekirdek aile konusunda zorlasti. Is gorevlerinin yani sira aile,
gorevlerini yerine getirmek zorunda kalmis bu da genellikle partnerler arasinda bazi
catismalara ve hosnutsuzluklara neden olmustur.

Giircistan’da her zaman kadinlarm ve erkeklerin egitim diizeyi yiiksektir. Resmi
istatistikler, egitimde cinsiyet esitsizligi olmadigini gostermektedir. 2009-2010 6gretim
yilinda devlet yliksek 6grenim kurumlarindaki toplam 6grenci sayisimin yilizde 54,7'si kiz
Ogrenci ve ylizde 56,3'li 6zel yliksek 6gretim kurumlarinda yer almaktadir. Kadinlar ve
erkekler profesyonel bir kariyer yaratmak ve prestijli bir i bulabilmek i¢in esit
firsatlardan yararlanirlar. Bununla birlikte kadinlarda ailenin geleneksel rolii, basta
basaril1 bir kariyer ve aile hayat1 s6z konusu oldugunda, iki se¢enek arasinda kalmalaridir
ve ¢ogu zaman da kadmm sectigi yol onun gelecekte basarili kariyerini
engellemektedir.(Sagstat:2010)

Son olarak, ailenin yikict ve en act verici faktorii gé¢ olarak belirlenmistir.
Ozellikle kadm gocii. Ciinkii Giircii toplumundaki cocuk yetistirme siirecinde anne her
zaman babadan daha biiylk rol oynamustir. Giircii sosyolog Medea Bedashvili bu
konuyla ilgileniyor. Giircii toplumunda depresyon nedeninin gé¢ olduguna inaniliyor.

The Full Text Book August 5-7, 2019 | www.umteb.org m



[VII. UMTEB INTERNATIONAL CONGRESS ON
VOCATIONAL & TECHNICAL SCIENCES] :Eiditiie) o) {c)V.\

Anne veya babanin gog¢ ettigi ailelerde yapilan anketler incelendi. Sézde “Skype
cocuklar.” Bu ¢ocuklar yalnizca telefon veya diger sosyal aglar araciligiyla yillar icinde
ebeveynleri veya aileleriyle iletisim kurarlar. Kizlardan biri réportaj sirasinda sunlari
soyliiyor: Annemi, bizi biraktigi i¢in suglamiyorum, gog¢ etmeye mecbur kaldi. O ¢ok aci
¢ekiyor. Bizi agliktan kurtardig1 i¢in ona minnettarim, bir annemin olduguna emin olmak
icin sadece ona dokunmak istiyorum. (la, 19 vyasinda). Belli ki bu geng
depresyondadir(Sulaberidze, 1991,s.3)

Problem su ki kural olarak yurtdigina ¢ikan en egitimli ve saglikli niifus, tilkesinde
uygun bir ig ve yeterli licret alamamaktan dolay1 go¢ etmek zorunda kaliyor. Go¢menler
arasinda pek ¢ok kadin var. Go¢ islemi otomatik olarak dogum oranini diisiiriir, yaslanan
niifusun ylizdesini arttirir. Yurtdisma ¢ikan Giirciilerin yarisindan fazlasi Rusya'dadir.

19901 yillara kadar kadinlarin emek gogii Giircistan'da karakteristik degildi.
Geleneksel Giircli zihniyet, bireyin aileden ayrilmasini ve bagka iilkenin sinirlarina
gitmesini kabul etmezdi. Ancak mevcut gergeklik, derin sosyal-ekonomik kriz, yasam
standartlarindaki diisiis, emek gociiniin Giircistan niifusunun fiziksel varligmi korumanin
yollarindan biri haline gelmesine ve kadinlarin emek gogiine daha fazla katilim
saglamasma yol act1.

Bu durum Tirkiye’ye de gogii her sene arttiriyor. Giircii emek gogii sayisal
istatistiklerine gore, 2011 yilindan bu yana toplam 42 bin 523 Giircii hiikiimetten aldig1
yasal izinle Tiirkiye'de ¢esitli sektorlerde calisti.

Emek goclerinin yabanci iilkelerden alinan fonu, Giircii aileleri kurtarmanin 6nemli
yollarindan biridir. (¢eyrekten fazla). Ayrica, niifusun beste birinden fazlasinin “kayb1”
ciddi demografik, sosyal, aile ve kisilik seviyeleri i¢cin ciddi psikolojik, ahlaki ve saglik
sorunlar1 olusturdugu kaydedilmelidir (Tsuladze G., 1991, s. 160).

Sanayilesme ve kadinlarin katilimi devlet iiretim sisteminde aile otoritesinin bagka
bir bicimde boliinmesine yol agmaktadir. Kadin anneler emek piyasasina milyonlarca
anne ve ailenin istihdam edilmesini saglarlar ve bu da babalar ve anneler arasindaki aile
iligkilerini etkiliyor, bu da bosanma kaynag1 oluyor. Cekirdek ailede, ortak aile otoritesi
birbirine kars1 ¢ikan iki yerel lidere boliindii. Dahasi, babanin otoritesinde azalma ve
annenin otoritesinin artmasi1 ortadadir. Dolayisiyla, sosyologlar tarafindan “Giircii
matriarkat” olarak isimlendirilen yeni bir fenomen olusuyor.

Duygusal temasin olmamasi da dahil olmak iizere ebeveynlerin ve ¢ocuklarin evin
Otesinde tutulmasi, ¢ocuklari normal olmayan akran grubuyla kisisel iliskiler kurmaya
tesvik eder. Grubun lideri ergen igin otorite oluyor. Aileden gittik¢e uzaklasiyor ve
grubun yasalarini diisiinmeye basliyor.

Sonuc¢

Sonug olarak, aile ¢ok dnemli bir unsurdur. Ciinkii aile i¢inde toplumsal yagamin
tiim temel yonleri - yasal, siyasi ya da ekonomik, sosyal ya da biyolojik, mesleki ya da
egitimsel, ahlaki, kolektif ya da bireysel, psikolojik ya da ideolojik vb. - yonleri bir araya
gelmektedir. Bu kosullarin aileyi ayr1 ayr1 ve bagimsiz olarak degil, aileyi toplumun alt
sistemi, sosyal kurum degisiklikleri ve gelisimi olarak 6nemli 6l¢iide ,belirleyen bir
komplekste etkiledigi de belirtilmelidir.
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Glircistan ve Sovyet sonrasi tiim alanlarda ilerledi. Etkinlikler: Doniisiim, Devrim
ve benzeri "Kriz Evrimi" demokratiklesme ve modernlesmenin insanlar iizerinde biiyiik
bir etkisi oldu. Giinlilk yasamlarini degistirdi. Degerler ve normlar, performanslar ve
yasam stratejileri de degisti. Giircii sosyo-kiiltiirel ¢evrede bu kadar ¢ok degisiklige
ragmen aile en onemli degerlerden biridir. Buna gore evlilik Giircistan'da toplumsal
gereklilik olarak goriilityor.
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TURLERARASI MELEZLEME iLE ELDE EDILEN PRUNUS CINSI BAZI ANAC
ADAYLARININ IN-VITRO KOSULLARDA URETIMI
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Ozet

Bu ¢alisma melezleme ile elde edilen Prunus cinsine ait 34 adet ana¢ adaymnn in-vitro
kosullarda doku kiiltiiriiyle iiretilebilme olanaklarinin arastirilmasi i¢cin Kahramanmaras Dogu
Akdeniz Gegit Kusagi Tarmmsal Arastrma Enstitiisi Miudiirligli doku  kiiltiiri
laboratuvarlarinda 2018 ile 2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Celikle ¢cogaltma ¢aligsmalari
tamamlanmis ve olumlu sonuglar alinmig 36 adet anag adaymin in vitro kosullarda kardes
bitkicik olusturabilme anlasilabilmesi i¢in ortalama siirgiin sayis1 (adet) ve ortalama siirgiin
uzunlugu (mm), kdklenme durumlarinin anlagilabilmesi i¢in ise ortalama kok sayisi (adet) ve
ortalama kok wuzunlugu (mm) parametrelerinin - gézlemleri yapilmistir. Hormon
konsantrasyonlarinin explantlardaki kardes siirglin sayisia olan etkilerine en yiiksek kardes
stirgiin sayisinin BA 0.5 mg/l uygulamasinda 3.51 adet ile yer aldigi, bunu sirasiyla BA 1
mg/l ve Kontrol uygulamalarinin sirasiyla 2.96 ve 0.97 adet ile izledigi tespit edilmistir. Klon
anac1 aday1 genotiplerin in vitro g¢ogaltiminda en yiiksek kardes bitki sayisinin FG-52
anacinda 5.22, FG-71 anacinda ise 5.16 adet oldugu, bu iki anac1 kontrol grubu anaglar1 olan
GN-22 (5.15 adet) ve GF 677 (4.82 adet) standart anaglarmin izledigi caligmada
belirlenmistir. En diisiik kardes siirgiin sayisinin ise NGF-14 (0.41 adet) ve NG-5 (0.44 adet)
anacinda oldugu tespit edilmistir. Secilmis anaglarin siirgiin uzunlugu degerlerine
bakildiginda en yiiksek siirgiin uzunlugunun FG-57 anacinda 21.59 mm oldugu gézlenmistir.
Bununla beraber in vitro ¢alismasmna dahil edilen anaglarin gogunlugunun siirgiin uzunlugu
degerlerinin istatistiksel olarak (14-21 mm arasinda) ayni grup igerisinde kalacak sekilde
oldukga iimitvar degerler aldiklar1 dikkati cekmistir. /n vitro kardeslenme calismasma genel
olarak bakildiginda sitokinin kokenli BA hormonunun 1 mg/l konsantrasyonun
kardeslenmede olumlu etkide bulundugu, anaclar igerisinde ise dnemli bir ticari kriter olan
bitki kardeslenme sayis1 bakimindan 6zellikle NG-1, FG-70, FG-52,FG-28,FG-73 anaglarinin
timitvar nitelik tasidiklar1 dikkati ¢ekmektedir. Klon anaci adayi genotiplerin in vitro
cogaltiminda kok sayis1 bakimindan explant bagma en yiiksek kdklenme sayismin FG-69 anag
adayindal0.35 adet oldugu, bu degerin istatistiksel olarak tiim gruptan farkli oldugu
goriilmiistiir. En diisiik kok sayis1 degerinin ise GA-4’de (1.22 adet) olustugu ¢aligmadan
anlagilmistir. In vitro kosullarda, gelisme performanslari da dikkate alindiginda ¢alisma
sonunda en 1yi sonuglarin FG-52, FG-69 ve NG-1 anag aday1 genotiplerinde oldugu sonucuna
varilmstir.

Anahtar kelimeler: Anag, in vitro, doku kiiltiirii, Prunus
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Abstract

This study was carried out to in vitro propagate 34 Prunus rootstock candidates, which
were obtained by hybridization, in tissue culture laboratory facility of Kahramanmaras East
Mediterranean Transitional Zone Agricultural Research Institute, between the years of 2018
and 2019. These rootstock candidates, which were successful on propagation by cuttings,
were in vitro proliferated average number of shoots and average shoot lengths, were
experimented average number of roots and average root lengths for rooting. Different doses
BA hormone for regeneration and IBA hormone for rooting of explant that added MS medium
in vitro propagation studies was used. The highest in vitro shoots in explants were obtained by
0.5 mg/L BA with the number 3.51 shoots, which was followed by BA 1 mg/l and Control
with the number 2.96 and 0.97 shoots respectively. As candidates for clonal rootstocks,
genotypes were in vitro proliferated 5.22 shoots per explant in FG-52, 5.16 shoots per explant
in FG-71, which was followed by standardized rootstocks as GN-22 (5.15 shoots) and GF 677
(4.82 shoots), used as control. The lowest number of shoots were seen on NGF-14 (0.41
shoots) and NG-5 (0.44 shoots). On the other hand, the highest shoots length was obtained by
FG-57 with 21.59 cm. However, most of genotypes were proliferated well on shoot lengths
(14-21 mm), and they showed hopeful results staying in a same group statistically. Benzyl
adenine (BA) in the group of cytokine was generally triggered proliferation with 1 mg/L
concentration and NG-1, FG-70, FG-52, FG-28, FG-73 were hopeful in vitro propagation.
The highest number of roots were gained by FG-69 with 10.35 roots and it was statistically
differed from all experimented others with this number of roots. However, the lowest number
of roots were obtained by GA-4 (1.22 roots). It is concluded that FG-52, FG-69 and NG-1
genotypes were performed the best for in vitro propagation.

Keywords: Rootstock, In vitro, Tissue Culture, Prunus

Giris

Ulkemizde anag 1slahi ¢alismalar1 gelismis batili iilkelerle kiyaslandiginda heniiz yeni
basladig1 sdylenebilir. Batili iilkelerde sert ¢ekirdekli meyve cesitleri i¢in basta erik kokenli
anaclar olmak tizere melezleme ile edilen bir¢ok ana¢ islah ¢alismalari siirdiiriilmektedir. Bu
calismalarda anaclarin vejetatif olarak rahat iiretilebilmesi, bodur gelismeyi tesvik etmesi,
farkli iklim ve toprak kosullarina dayanikli olabilmesi gibi kalite kriterleri aranmaktadir. Anag
1islah1 ¢alismalarinda erik tiirleri igerisinde en yaygin olarak kullanilan anaglar P. cerasifera,
P. persica, P. insititia ve P. domestica tiirlerinden elde edilmekle beraber melezleme ile elde
edilen anaglar da oldukg¢a fazladir. Marianna (P. cerasifera x P. munsoniana), Myrobolan (P.
cerasifera) (Moreno, 2009, Mirabdulbaghi ve ark.2011). Ayrica GF 677 (P. amygdalus x P.
persica) ve GN 22 (P. cerasifera X (P. amygdalus x P. persica) seftali ve badem melezi
anaclarin da olduk¢a yaygin olarak kullanildiklar1 gériilmektedir (Ugur, 2017).

Anag 1slah1 ¢alismalarinda vejetatif olarak cogaltilabilme olanagi denilen, gelikle ve
doku kiiltlirtiyle iiretilebilme en Onemli kalite parametrelerinden birisidir. Klonal olarak
cogaltma da diyebilecegimiz bu yontemin basarisiz oldugu anaclarin fidancilik sektoriinde yer
alabilmesi olduk¢a zor olacaktir. Gelisen teknolojiye paralel olarak fidancilik firmalar1 ucuz
ve yogun fidan iiretimi i¢in doku kiiltiiriiyle liretime her gecen giin artan bir sekilde ilgi
duymaktadir. Bu durum da anag 1slah galismalarinda gelistirilen anaglarm in vitro ortamda
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doku kiiltiiriiyle iiretilebilme olanagin1 daha 6nemli hale getirmektedir (Ugur ve Karg1,2018.
Klasik bir tiretim metodu olan gelikle {iretim mevsimsel olmakla beraber in vitro kosullarda
iretim ise uygun eksplantlarla ve alt kiiltiir uygulamalariyla kesintisiz yapilabilmektedir.
(Howard ve ark., 1989; Jones ve Hadlow, 1989; Hammatt ve Grant, 1993;Grant ve Hammat,
1999). Ayrica arastirma ¢alismalarinda homojen bitkilerin elde edilmesi, arastirilmak istenen
faktorlerin daha iyi goriilebilmesi agisindan in vitro kosullarda doku kiiltiiriyle iiretim
yapilmasi oldukg¢a 6nemlidir.

Bu calisma melezleme ile elde edilmis, celikle iiretilebilme olanaklar1 arastirilip imitvar
bulunan 34 adet anacin in vitro kosullarda iiretilebilme olanaklarmin arastirilmasi i¢in 2018-
2019 yillar1 arasinda yiirtitiilmusttir.

Materyal-Metot

Calismada materyal olarak Prunus cinsine ait 34 adet melez ana¢ kullanilmistir (Cizelge
1). Kontrol anaci olarak ise GF 677 ve GN 22 anaglar1 kullanilmistir.

Calismada materyal olarak in vitro kosullarda 8 haftalik gelisimini tamamlamis
bitkiciklerden alman, 10 mm boyunda mikro gelikler eksplant kaynagi olarak kullanilmistir.
Calismada besi ortami olarak MS besi ortami (Murashige&Skoog, 1962), kardeslenme
¢alismasinda BA (Benzylaminopurin) (0-0.5-1 mg.L™), koklendirme ¢alismalarinda ise IBA
(Indolbutirikasit) (0-1-2 mg.L™") kullanilmustir.  Her explant, 60 x 100 mm boyutlarindaki
magentalara yaklastk 70 ml civarinda, farkli oranlarda bitki biiylime diizenleyici
konsantrasyonlar1 ilave edilmis (Cizelge 1), MS besi ortami (Murashige&Skoog, 1962) na
15.05.2017 tarihi itibariyle nakledilmis, sonuclar ise 03.08.2017 tarihinde almmustir. Besi
ortamimna 6 g L™ miktarmda (mikrobiyoloji icin agar, Fluka) ilave edilmis, besi ortamu, pH’s1
5.8’e¢ ayarlandiktan sonra 121°C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Magentalara ekimi
miiteakip kapaklar1 kapatildiktan sonra + 21°C’de TLD 36 W/84 (45 umol m? s?, 400-700
nm) lambalara sahip floresan 1sik altinda 16 saat giin™ tutulmustur.

Yaklasik 50 giin sonra siirgiinlerden elde edilen eksplant basma diisen kardes siirgiin
say1s1 ve uzunlugu ol¢iiliip istatistik analize tabi tutulmustur. Kardes bitkiciklerin olusumu ile
ilgili ¢alismanin tamamlanmasindan sonra explantlar koklendirme ortamlarma almmastir.
Ayni iklimlendirme ortamlarinda yaklagik 50 giin beklenen explantlarda kok sayisi ve
uzunlugu degerleri her tekerriirde aritmetik ortalamalar1 alinarak ol¢iiliip istatiksel analize tabi
tutulmustur.

Cizelge 1. Doku kiiltiirli ¢caligmalarinda kullanilan anacglarin orijinleri.

Klon Ad1 | Sayis1 | Melez Anacin Kokeni

FG 23 P. amygdalus X ((P.amygdalus X P. persica) X P. cerasifera))

NG 4 (P. persica X P. davidiana) X ((P.amygdalus X P. persica) X P. cerasifera))
NGF 3 (P. persica X P. davidiana) X P. amygdalus

GA 1 ((P.amygdalus X P. Persica) X P. cerasifera)) X P. amygdalus

GFG 3 ((P.amygdalus X P. Persica) X P. cerasifera)) X P. amygdalus
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Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii kurulmus, her tekerriirde 3 kavanoz
kullanilmis, varyans analizleri %5 Onem derecesinde JMP 5.0 istatistik programinda
yapilmistir. Coklu karsilastirmalarda ise LSD testi kullanilmistir.

Arastirma Bulgulan

Kardes Bitkiciklerin Elde Edilmesi
Cizelge 2. Doku kiiltiiriinde ¢ogaltim ¢alismasinda kardeslenme ¢alismasinda kullanilan
hormon konsantrasyonu varyans analiz sonuglari

S.No | Hormon Konsantrasyonu | Siirgiin Sayis1 (Adet) Siirgiin Uzunlugu (mm)
(mg/l)

1 BA 0.5 3.51° 17.77°

2 BA 1.00 2.96" 15.38"

3 Kontrol 0.97° 5.60°
LSD 041" 2.08"

Doku kiiltliri ¢alismasinda kullanilan hormon konsantrasyon uygulamalarinin

kardeslenmeye olan etkileri Cizelge-2’de izlenebilmektedir. Hormon konsantrasyonlarinin
explantlardaki kardes siirgiin sayisina olan etkilerinin arasindaki farkliliklarm istatistiksel
olarak % 1 seviyesinde dnemli oldugu saptanmistir. En yiiksek kardes siirglin sayisinin BA
0.5 mg.L™ uygulamasinda 3.51 adet ile yer aldig1, bunu sirastyla BA 1 mg.L™ ve Kontrol
uygulamalariin sirastyla 2.96 ve 0.97 adet ile izledigi tespit edilmistir.
Hormon konsantrasyonlarmin explantlardaki siirgiin uzunluguna olan etkilerinin arasindaki
farkliliklarda yine istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksekten baslayarak siirgiin
uzunlugu degerlerinin BA 0.5 mg/l (17.77 mm), BA 1 mg.L™ (15.38 mm) ve Kontrol (5.60
mm) seklinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Doku Kkiiltiiriinde ¢ogaltim calismasinda olumlu sonug¢ alman klonlarin

varyans analiz sonuglar1

S.No Klon Ad1 Siirgiin Sayis1 (Adet) | Siirgiin Uzunlugu (mm)
1 FG-52 5.22% 13.20°%"ehy
FG-71 5.16% 18.70%
3 GN-22 5.15% 13.00°"ehy
4 GF-677 4.82%° 12.43°detehik
5 NG-1 4,33%% 16.113C010
6 FG-28 3.8180 14, 7970cdetehy
7 NGF-6 3,720t 15,3720cdetan
8 FG-19 3.65%%¢ 11,77 %"ehik
9 FG-70 3.59°0¢™ 18.23%c
10 FG-69 3.42°0¢TN 13.97Pedefehy
11 FG-24 3.47°0¢tn 18.74%¢
12 GFG-13 3.20%"M 9,g7&hikim
13 FG-73 3.12%MM 11.57°ehuk
14 FG-57 3.05%"M 21.592
15 GFG-8 3.04%"kM 10.79"H
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16 FG-42 2.70¢hy 10.60K
17 FG-66 2. G2¢Ehy 15.66200eran
18 FG-36 2 33fehik 13,9QPederany
19 FG-58 2.188 19.27%¢
20 FG-68 2.04"kIm 20.97%®
21 FG-5 2 3NKIm 14 9oPoedereh
22 FG-50 2.0k 10 11T
23 FG-56 1.9QVkimnop 18.28?0cde
24 FG-47 1_781Jk1mn0p 1 4.65abcdefghlj
25 FG-16 1.55/Kmnop 17 5 pa0cdet
26 GFG-1 1.35/KImnop 4.06™
27 FG-37 1. 34Jklmn0p 14. 83abcdefghg
28 NGF-12 1. 25IKImnop g,2gghykim
29 GA-4 1.05KTmnop 5.37%M
30 FG-35 1.02%Imnop 8,047
31 NG-4 0.86™°P 4.10™
32 NG-3 0.66™ 10,1 650K
33 FG-1 0.55"* g 70mikm
34 FG-18 0.55"P 7.481™
35 NG-5 0.44% 11 67T
36 NGF-14 0.41° 3.33"

LSD 1.437 7.217

Secilmis anaglarin doku kiiltiirti ortamindaki kardeslenme durumlarma olan etkileri
Cizelge-3’de goriilmektedir. Klon anaci adayi genotiplerin in vitro ¢ogaltiminda kardes
siirglin say1s1 bakimmdan gosterdikleri varyasyonun istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmiistiir. En yiiksek kardes bitki sayisinin FG-52 anacinda 5.22, FG-71 anacinda
ise 5.16 adet oldugu, bu iki anaci kontrol grubu anaglar1 olan GN-22 ve GF 677 standart
anaclarinin izledigi ¢alismada belirlenmistir. En diisiik kardes siirgiin sayismin ise NGF-14
(0.41 adet) ve NG-5 (044) anacinda oldugu tespit edilmistir. Klon anaglarinm in vitro
ortaminda kardeslenme durumlarma dagilim icerisinde genel olarak bakildig1 zaman 7-8 ana
grup icerisinde yer aldiklar1 goriilmektedir. Ortalama 4-5 adet kardes olusturan anaglarin
istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer aldiklari, c¢ogunlugun ise 1.02-2.70 adet
kardeslenme degerinde kaldiklar1 dikkati ¢ekmektedir.

Sec¢ilmis anaglarin siirglin uzunlugu degerlerine bakildiginda aralarindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak farkli oldugu, en yiiksek siirgiin uzunlugunun FG-57 anacinda 21.59 mm
oldugu ¢izelgeden anlasilmaktadir. Bununla beraber in vitro ¢caligmasina dahil edilen anaglarin
cogunlugunun siirgiin uzunlugu degerlerinin istatistiksel olarak (14-21 mm arasinda) ayni
grup icerisinde kalacak sekilde oldukc¢a iimitvar degerler aldiklar1 dikkati ¢ekmektedir.
Dagilimin ¢ogunlugunun ise 11-14 mm arasinda yogunlastigi, en diisiik siirglin uzunlugu
degerinin ise 3.33 mm ile NGF-14 anacinda gergeklestigi tespit edilmistir.
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In vitro kardeslenme c¢alismasina genel olarak bakildiginda sitokinin kokenli BA

hormonunun 1 mg/l konsantrasyonun kardeslenmede olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir.
Anaglar igerisinde ise Onemli bir ticari kriter olan bitki kardeslenme sayisi bakimindan
ozellikle NG-1, FG-70, FG-52,FG-28,FG-73 anaglarmin timitvar nitelik tasidiklar1 dikkati
cekmektedir.

A - FG-71 anacmin kardeslenme ortamindaki goriintiisii.
B- NG-1 anacinin kardeslenme ortamindaki goriintiisii.
C- FG-47 anacinin kardeslenme ortamindaki goriintiisii.
D- In vitro kardeslenme galismas1 denemesinin genel goriiniimii.

E- In vitro calismasinda tekerriirlerden bir siranm genel goriiniimii.

F- In vitro ¢alismasinin steril kabin ¢alismasindan goriinti.

Tablo 2. In vitro ¢ogaltim kardeslenme calismalarinin bazi asamalarmdan Srnek
fotograflar.

Cizelge 4. Doku Kkiiltiiriinde koklendirme calismasinda olumlu sonug¢ alinan klonlarin
varyans analiz sonuglar1

S. No Klon Ad1 Kok Sayis1 (Adet) Kok Uzunlugu (mm)
1 FG-69 10.352 33.61
2 FG-66 6.73° 30.45
3 FG-71 6.35° 35.90%
4 NG-4 5.820d 62.11°
5 FG-28 5.60%% 20.90™
6 FG-70 5.57°%%¢ 24.89"
7 FG-57 5.45%% 49.93°
8 NG-1 5.03%f 91.19°
9 GN-22 5.00%" 39.95%
10 GF-677 4.76° 38.62%"
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11 FG-48 4.44™ 30.349
12 FG-36 4.371 39.38%
13 FG-24 3.61%" 34.86°™
14 FG-58 3.34" 38.50%"
15 FG-47 2.72M 42.14°
16 FG-52 2.72M 19.35Y
17 FG-16 2.38Y 12.43%
18 FG-5 2.37" 10.88X
19 NGF-14 2.374 20.89™
20 GFG-1 2.349% 12.53%
21 FG-50 2.1294 14.61%
22 FG-1 1.52M 13.26%
23 NG-3 1.52M 13.48¢
24 GFG-13 1.49M 12.40¢
25 FG-56 1.474 13.47%
26 FG-35 1.42¢ 14.74%
27 FG-37 1.36' 12.20%
28 GFG-8 1.29' 14.72%
29 FG-18 1.22! 12.11%
30 GA-4 1.22' 15.91%
LSD 0.94" 5.08"

In vitro’ da kardeslenme calismasi tamamlanmig anaclarmn in vitro daki koklenme
durumlar1 Cizelge-4’de verilmistir.

Klon anac1 aday1 genotiplerin in vitro ¢ogaltiminda kok sayisi bakimidan gosterdikleri
varyasyonun istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu c¢izelgede goriilebilmektedir.
Explant basma en yliksek koklenme sayisinin 10.35 adet oldugu, bu degerin istatistiksel
olarak tiim gruptan farkli oldugu goriilmektedir. Bu degeri istatistiksel olarak ayni grup
icerisinde yer alan FG-66, FG-71 ve NG-4 anaglarinin swrasiyla 6.73, 6.35 ve 5.82 adet
degerleriyle izledigi saptanmistir. En diisiik kok sayisi degerinin ise GA-4’de (1.22 adet)
olustugu ¢alismadan anlasilmistir. /n vitro® da koklenebilme olanaklar1 ¢alismasinda explant
basma olusan kok sayisi degerlerine genel olarak bakildiginda dagilimda iist degerin
bulundugu bolgede varyasyonun daha fazla oldugu gozlenmektedir. Kok sayis1 degerlerinde
diisiis olduk¢a anaclar arasinda bu parametre agisindan farkliliklarin da ortadan kalktigi ve alt
kisimlarda tamaminin istatiksel olarak ayni grup icerisinde yer aldigi goriilmektedir. Kok
sayist degerlerinin dagilim cizelgesine gore anaglardan 10 tanesinin kok sayisi degerinin
ortalama degerin iizerinde yer aldig1 (3.53 adet) saptanmustir.

Ortalama kok uzunlugu degerleri bakimmdan ise anaglarin aralarindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak % 1 seviyesinde dnemli oldugu saptanmistir. Explant basina en yiiksek kok
uzunlugunu NG-1 (91.19 mm) oldugu, bunu NG-4 (62.11 mm) ve FG-57 (49.93 mm)
anaglarmin takip ettigi gézlenmistir. En diisiik kok uzunlugu degerinin ise FG-5’de goriildigi
(10.88 mm) ¢izelgeden anlasilmaktadir.
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D

E

A- FG-69 nolu genotipte besi ortamui igerisinde koklenmis explant
B- FG-66 nolu genotipte besi ortami igerisinde koklenmis explant
C- FG-24 nolu genotipte besi ortamu igerisinde koklenmis explant
D- Koklenmesi tamamlanmis bitkileri 61¢timii
E- NG-4 nolu genotipte kok ol¢tim islemi
F- Koklenmesi tamamlanmis NG-4 genotipi
Tablo 3. /n vitro cogaltim koklenme calismalarinin bazi asamalarindan 6rnek
fotograflar.

Sonuc¢

In vitro ortaminda doku kiiltiirii ile yapilan bu calisma sonunda melezleme ile elde
edilmis ana¢ adaylarinin kontrol anaglariyla kiyaslandiginda oldukc¢a timitvar sonuglar verdigi
ortaya ¢ikmistir. Bu ¢aligmadan sonra daha ekonomik ve seri liretimler gerceklestirebilmek
icin daha farkli hormon ve besi ortami1 kombinasyonlarinin kullanilmasi faydal olacaktur.
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TURKIYE (KARAMAN) GUNES ENERJiSi POTANSIYELININ ANALIZI

Ismail ARSEL
Galip OTURANC
Karamanoglu Mehmetbey University

Ozet

Bu caligmada giinliilk ortalama giines 1sinimi1 verilerinden elde edilen giines enerjisi
potansiyelini aylara gore analiz etmek igin kiibik spline tipi model olusturuldu. Bu modelin
diger regresyon tipi modellerden anlamli olarak daha iyi performans verdigi gosterildi. 2000-
2018 yillar1 arasinda Karaman’a ait Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden elde edilen 19 yillik
veriler incelenmis ve giivenilirligi hipotez testi ile test edilmistir.

Anahtar kelimeler: Solar radyasyon, kiibik spline fonksiyon, istatistiksel analiz,
parametre tahmini

GIRIS

SPLINE INTERPOLASYONLARI

nt+1 tane {(yk, yk)}nk=0 nokta kiimesi i¢in polinom interpolasyonu yapmak genellikle
verimli degildir ve yiiksek mertebeli polinomlarla uygrasmak zor olabilir. Bunun igin
kullanilan bagka bir metod ise diigiim noktalar1 (xk, yk), (xk+1, yk+1) olarak adlandirilan ve
bu noktalar arasinda daha kii¢iik dereceli Sk(x) interpolasyon polinomlar:1 kullanarak, bu
polinomlar1 belli siireklilik sartlar1 altinda birlestirmektir.

vt (Xk-1, Vi)
Xk, Vi)
(xv2) I VA
)E(o ):(1 Xz Xk-1 S(k X:k+1 Xn > X

Sekil 1: Si(x) interpolasyon polinomlarindan olusan S(y) parcah polinomu

{Sk(x)} polinomlarmin kiimesi S(y) ile gosterilen pargali bir polinomdur (Sekil 1). Bu
sekildeki interpolasyon spline fonksiyonlar1 yardimiyla olusturulan yapiya, parcali polinom
yaklagimi ad1 verilir. S(y) fonksiyonuna da spline interpolasyon fonksiyonu denir (1). Xo, X,
_________ Xndiiglimlerine sahip p. dereceden bir spline fonksiyonu su 6zelliklere sahiptir.

a) Her bir [Xxx, Xk+1] arahgimda Sk(x) polinomunun derecesi der(Sk)<p dir.

b) [Xo, Xn] araliginda S(x)’in (p-1). tiirevi siireklidir. [3],[4].

PARCALI LINEER INTERPOLASYON
Veri noktalarini alt araliklara bolerek her bir aralik i¢in bu araliktaki degerlerden gecen
bir dogrusal fonksiyon kullanma esasma dayanir ve kullanim kolaylig1 sebebiyle tercih edilir.
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X< X< xy+1 araligidaki her bir dogrunun egimi  my=(Yk+1- Yk) /( Xk+1- Xk ) ve bu araliktaki
dogru denklemi Sk(X)= yx + my( X- Xk ) olmak {iizere;

[ So(X)= Yo+ Mo X- Xo) X € [ Xo- X4]
S1(x)=y1+ my ( x-xy) X € [ X1- X2]
S(X) = | e (1)
1 Sk(x)= v+ m( x- i) X € [ Xk Xie]
Sn—l(x)= Yn1t mn—l.( X- Xn-l) X € [ Xn-1- Xn]

Seklinde lineer spline fonksiyonu elde edilir. (Sekil 2) Boylece fonksiyonun herhangi bir x;€
[Xo, Xn] noktasinin bulundugu aralik tespit edilerek bu aralikta fonksiyon degeri S(x)= Sk(Xi)=
YitMi.( Xi- Xx) yardimi ile hesaplanabilir [3],[4].

y
y r (X1, Vi)
: YK
.". !
! !
(X0, Yo) ' b g v 1},,0
3 | 1 1 ;
T\@/&?\'z) : : : (Xn:yn)
! L I I
| (Xl!Yl) | : : : o
Xo X1 X2 Xk-1 Xk Xk+1 Xn X

Sekil 2: Si(x) lineer interpolasyon polinomlarindan olusan S(y) parcah polinomu

KUADRATIK SPLINE FONKSIYONU
Benzer sekilde [xo, Xn] araliginin her alt araligindaki noktalardan gecen fonksiyonlar.

Ikinci dereceden polinom olarak secilirse bu sekildeki yaklasima kuadratik spline fonsiyonu
adi verilir.

4’ (X1, Yica)
' AL
.~".. R e .
(Xo, Yo) E : (et Ve,
$ 1
5 1 1 ! ".4
‘?\ //(gi‘? ) : : L)
| g \ ] 1 ] '
: gy ! : : : !
1 1 n ] 1 1 \ :
X X Xz Xet Xe Xei X X

Sekil: 3: Si(x) Quadratik interpolasyon polinomlarindan olusan S(y) parc¢ali polinomu

Bu durumda Sk(X) = ax X*+ b x+c yazilacak olursa, interpolasyon fonksiyonu,
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[ So(x)=a0 X%+ b X+¢ X € [ Xo, X1]
Si(x)=a; X+ by x+¢4 X € [ X1, X,]
S ST [ (2)
Sk(x)=ay X+ by x+ci X € [ X, Xisa]
Sn—1(x)=an—1 X2+ bn—l X+Ch-1 X € [Xn-lf Xn]

olarak ifade edilebilir (2). Burada dikkat edilecek olursa Sk(x) fonksiyonunda 3 bilinmeyen
vardir. Boylece S(x) fonksiyonu 3n bilinmeyene sahiptir. Bu bilinmeyenleri bulmak i¢in
asagidaki kabulleri yapabiliriz.
1. l¢ diigiim noktalarinda fonksiyon degerleri esittir. Yani;
Sk-1(Xk)= Yk = Sk(Xk) k=1, 2, ....,n-1dir.
2. Ilk ve son fonksiyonlar ug noktalardan geger. Yani,
So(X0)= Yo Ve Sp.1(Xn)= Yyndir.
3. Ic¢ diigiim noktalarinda fonksiyonlarm birinci tiirevleri esittir. Yani,

S’k-(Xk)= S’k(Xk) k=1, 2, ....,n-1 dir.
Boylece S’k(X)=2axx+by oldugundan
2ay-1 X+bya= 2ak Xkt+by, k=1,2,....,n-1 elde edilir.

4. Ilk noktada ikinci tiirevin sifir oldugu kabul edilir. Yani ap=0 olup ilk iki nokta bir
dogru ile birlestirilmis olur.

Bu kabullerle 3n tane baginti elde edilir. Dolayisiyla 3n bilinmeyenli 3n denklemden

olusan sistem ¢oziilerek

ax, b, Ck k=1, 2, ....,n-1 bilinmeyenleri belirlenebilir [3],[4].

KUBIK SPLINE FONKSIYONU

Belirli veri noktalar1 i¢in bir polinom egrisinin uydurulmasi ¢izim ve bilgisayar grafigi
alanlarinda 6nemli uygulamalara sahiptir. Ayrica veri noktalarindan gecen diizgiin bir egrinin
cizilmesi de onemlidir. Bu amagla gelistirilen ve miihendislikte en yaygin sekilde kullanilan
spline fonksiyonu 3. Derece interpolasyon polinomlarindan olusan kiibik spline
fonksiyonudur. Matematiksel olarak her [Xx, Xk+1]alt araliginda 6yle kiibik Sk(x) fonksiyonlar1
kurulabilir ki [xo, Xn] araliginda sonugta olusturulan S(x) parcali fonksiyonu birinci ve ikinci
mertebeden tiirevleri [Xo, Xp]Jaraliginda siirekli olur. Boylece kiibik spline fonksiyonlarinda,
yiiksek dereceli interpolasyon polinomlarinda goriilen dogal salinim etkisi kaldirilmis olur.
Burada birinci mertebeden tiirevinin siirekli olmasi ile fonksiyonun keskin kdselere sahip
olmamasi, ikinci mertebeden tiirevinin siirekli olmasi ile fonksiyonun her noktasinda egim
acismin tanimlanmis olmasi saglanir [3],[4].

Sekilde kiibik spline fonksiyonlarinin ana diisiincesi verilmistir. X o<X1<...... <X, olmak
lizere {( Xk, YK)} k=0 veri kiimesi verilmis olsun. Asagidaki sartlar1 saglayan n tane
kiibik Sk(x) polinomu varsa, S(x) parcali fonksiyonuna Kiibik Spline Fonksiyonu adi verilir

3).
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S(x) fonksiyonu 4n bilinmeyene sahiptir. Bu bilinmeyenleri bulmak i¢in asagidaki
kabulleri yapabiliriz.

1. X € [Xk, Xks+1] i¢in, her bir S¢ polinomu
S(X)= Sk(X)=a+bi. (X- Xi)+Ci. (X- X )+ (x- %)%, k=0, 1, ..., n-1
seklinde kiibik bir polinomdur.

2. Spline fonksiyonu her bir diigiim noktasindan geger. Yani

S(Xk) = Yk k=0,1,...,n
3. Siireklilikten dolay1 i¢ noktalarda fonksiyon degerleri esittir. Yani,
Sk(Xk+1)= Sk+1(Xi+1) k=0, 1, ..., n-2 dir.
4. I¢ noktalarda birinci derece tiirevler esittir. Yani,
S k(%k+1)= S ke1(Xke1), k=0, 1, ..., n-2dir.
5. I¢ noktalarda ikinci derece tiirevler esittir. Yani,
S k(%+1)= S ke1(Xks1), k=0, 1, ..., n-2dir.

6. Sifir sartr: {lk ve son noktalarda ikinci mertebeden tiirevler sifirdir. Yani,
S (x)=S (Xn)=0 dur.

Kiibik spline i¢in farkli sifir sartlar1 verilebilmesine ragmen, 6. Sart bizim i¢in yeterlidir ve bu
tip dogal sinir sartlarina sahip fonksiyona dogal kiibik spline denir.

3

[ So(X)= ag+bo. (X~ Xo)+Co. (X~ Xo)*+do.(X- Xo) X € [ Xo, X1]
S1(x)= ar+by. (x- X1 )+¢p.(x- X1)*+d 1. (x- x1)° X € [ X1, %]
SIX) = | s e
T Sk(x)= aitbic (X xi)+Ck. (x- Xi) +de (x- x4)°, X € [Xo X1l (3)

Sn1(X)= @na+bn 1. (X- Xn1)+Cn1.(X- Xn1) +dn 1. (X X0 1)3 X € [ Xna, Xn]

y (X1, &1)\
(Xo, Yo) (Xed ykl)
o i
\&_)ég’z) (X yn)
(XJ,, ) o
Xo X1 X2 Xk-1 Xk X1 Xno X

Sekil: 4: Si(x) Kiibik interpolasyon polinomlarindan olusan S(y) parcah polinomu
seklinde S(x) fonksiyonu parcali bir kiibik fonksiyon oldugundan S*’(x) fonksiyonu da
[Xo, Xn] araliginda parcali bir lineer fonksiyon olur. Lineer Lagrenge Interpolasyon formiilii
kullanilarak

S (%)= S"K(X)

esitliginden;

S”k(x)= S’ (xk) [(X-Xks1) / (Xk-Xs1)] + S’ (Xke1) [(X-Xk) 1 (Xies1-Xk)] 4)
elde edilir.

S”(Xk): Zy, S”(Xk+1): Zk+1, V€ hk: Xi+1-Xk

olarak denklem yeniden diizenlenirse

X € [Xk, Xk+1] i¢in,
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S’k (X)= (zi/hi) (X+1-X) + (Zke1/hi) (X-Xk) (5)

bulunur.

Bu ifadenin iki defa integrali alinirsa C ve D integral sabitlerine sahip,

Sk(X)= (Z/6hi) (Xir1-X)® + (Zks1/6hi) (X-Xi)® + C (X-Xi) + D (Xies1-X) (6)

ifadesine ulasilir.

Sk(Xk)= Yk Ve  Sk(Xk+1)= Yk+1 sartlarmi kullanarak integral sabitleri

C= ((Ykra/hw)-(2k+1hi)/6), D= ((yw/hi)-(z«h)/6)) (7)

seklinde bulunur. Bu ifadeler, (6) denkleminde yerine konursa,

Sk(X): (Zk/th) (X|(+1-X)3 + (Zk+1/6hk) (X-Xk)3 + ((yk+1/hk)-(zk+1hk)/6) (X-Xk) + ((yk/hk)-
(Zk/ hk)

-(zkhi/6)) (Xk+1-X) (8)
denklemi elde edilir.

Dikkat edilirse bu son esitlik yalnizca {z} bilinmeyen katsayilarini icermektedir. Eger
her bir zy degeri bulunursa, [xo, Xn] araliginda S(x) fonksiyonu olusturmak i¢in, (8) denklemini
kullanabiliriz. 21, 2, ..... , Zn1 bilinmeyenlerini bulmak i¢in S’(x)’in stirekliligini
kullanarak i¢ diigiim noktalarinda  S’x.1(Xk)= S’k(X«) yazariz (8) denkleminin tiirevini
alirsak,

S’(X)= (~2u/2hk) (Xira- X) + (Zsal20) (% %)+ [(Vira/ ) (2w /6)] — [(yi/h)-
(zch/6)] (9)

bulunur. (9) denklemi kullanilarak x=xx noktasinda sirasiyla S’x(Xx) ve S’k.1(Xk)
tiirevleri hesaplanarak gerekli sadelestirmeler yapilirsa,

S’k(Xk)= -(h/3) (zk) - ("/6) (zk+1) + (Yier/Ni) - (Yi/hi) (10.a)

S’k (k)= (Mk1/6) (i) + (ha/3) (zk) - (Yia/Nk-1) + (Yi/Nik-1) (10.b)

elde edilir. (10.a) ve (10.b) birbirlerine esitlenerek z’ye gore diizenlenirse, k=1, 2, ....
, N-1 olmak iizere,

hkazia + 2(hethe)ze + hzier= (6/hk) (Yie1-Yi) — (6/hka) (Ye-Yi-1) (11)

bulunur. Boylece n+1 tane z, 1, .... , z, bilinmeyenlerine sahip (n-1) denklemden
olusan sistem elde ediliir. zg Ve z, sinir sartlarini rasgele segersek ki; bunun i¢in dogal kiibik
spline sart1 zo= z,= 0 alinabilir,

21, Zy, .... , zpa bilinmeyenlerini bulmamiz yeterli olur. zo=2,=0 alarak (11) denklemi
matris formunda ifade edilirse,

up hy 0 .. [ zl. Vi
hy u, hy, .. 2y v,
.................................................. . = 1 ... (12)
hps Upz hpo 2y Vp2
0  hpa Upa | Zp1 ] Vp1

seklinde simetrik, ic bant, kbsegen baskin bir sistem elde edilir.
Burada,

h= Xe1-X, u=2(hit+hi)
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bk:(G/hk) (yk+1'Yk), Vicbi-bi1

seklindedir. Boylece z, k=0, 1, ...., n bilinmeyenleri bulunursa, (8) denklemini kullanarak kiibik
spline fonksiyonu bulunabilir.

Ote yandan (8) denklemini daha etkin bir formda,

Sk(X)= ak+ b (X-Xi) + G (X-xi)* + dic (X-Xi)° (13)
seklinde yazarak,

d= (1/6hy) (Zks1—2k)

C= 22 (14)
br=-(/6) zs1 — (N/3) zi + (1/N) ( Yie1-Yk)

A=Yk

esitliklerini de kullanabiliriz.

Bu konuda daha genis bilgi. [ Poirier, D. J. 1973. Piecewise regression using cubic
splines. J. Am. Stat. Assoc. 68:515-524 ] ve [Tiirker, E.,Can E. 1997, Sayisal Analiz
Yontemleri, Degisim Yayinevi], ' gibi yaymnlardan alinabilinir.

Bu ¢alismanin orijinal kismi, Karaman verilerinin degerlendirilmesinin yapildig:
UYGULAMA kismuidir.

UYGULAMA

Bu c¢alismada, uygulama verileri T.C. Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii 'nden
almmustir.

Giinliik radyasyon &lgiimleri, I¢ Anadolu’da Karaman’da (en. = 37,1932’s, uzun. =
33.2202°W) yapilmistir.

1 Ocak 2010 - 31 Aralik 2018 tarihleri arasinda olan veriler Meteoroloji Genel
Miidiirligii’nden almmistir. Giin dogumu ve giin batimi disindaki radyasyon degerleri
onemsiz oldugu icin yalnizca gin dogumu ve giin batimi arasinda yapilan Olgiimler
kullanilmistir. Aylara gore ortalama giinliikk toplam giines radyasyonu verileri Tablo 1'de
verilmistir.
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< T.C.
METEOROLOJi o
\ TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU
istasyon adi/no : KARAMAN/17246

Giinliik Toplam Global Giineslenme Siddeti Aylik Ortalamasi (kJ/m?2)

Yil/Ay 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12

2000 8042,84 |[ 10529,80 || 17932,06 || 19443,50 || 21792,29 || 27193,27 || 26732,72 || 23542,38 || 20419,02 [[ 13200,98 || 10504,68 || 7063,13

2018 6874,73 || 12074,73 || 16818,38 || 22411,94 || 23948,50 || 27561,70 || 29068,95 || 26364,28 || 21000,99 || 14821,27 || 9679,88 ([ 6242,52

ORTALAMA | 8101,92 | 11818,45 | 16240,60 | 20506,73 | 23697,29 | 26870,00 | 27116,36 | 24547,43 | 20375,39 | 14250,32 | 9630,08 | 6951,95

Tablo 1: Yillara Gore Giinliik Toplam Global Giineslenme Siddeti Aylik Ortalamasi [1]
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Tablo 1 deki verilere gore Sekil 5° de Giinliik Ortalama Giines Isinimi1 Siddeti
Degisiminin ii¢ boyutlu bir diyagrami ¢izilmistir.

Daily Average Of Total Solar Radiation Per Month
2000-2018 Karaman / TURKIYE

35000,00
30000,00
25000,00
o
$ 20000,00
S 15000,00
10000,00
5000,00 OCTOBER o,
000 _ JuLy E
—
S 38 ®yg ., APRIL e
888§§8§8880H 2
NNRRRS3S 2 99T i, JANUARY
YRR S 828N
NN Qg © &5 d
N R 9
YAERS
= 0,00-5000,00 B 5000,00-10000,00 = 10000,00-15000,00 m 15000,00-20000,00
= 20000,00-25000,00 = 25000,00-30000,00 m 30000,00-35000,00

Sekil: 5: Giinliik Ortalama Giines Isinim Siddeti Degisiminin ii¢ boyutlu bir diyagrami

Tablo 1 deki verilere gore Sekil 6’ de 2000-2018 yillar1 aras1 giinliik ortalama giines
1sinimi siddeti degisiminin aylik ortalamasini gosteren ii¢ boyutlu bir diyagrami ¢izilmistir.

Daily Average Of Total Solar Radiation Per
Month
2000-2018 Karaman / TURKIYE

30000,00
2! 20000,00
£
S~
=~ 10000,00
0,00 _
1 2 3 4 <<
5 6 7 w
8 9 =
0 113 4
MONTHS

H 0,00-10000,00 H 10000,00-20000,00 1 20000,00-30000,00
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Sekil: 6: Giinliik Ortalama Giines Isinim Siddeti Degisiminin 2000-2018 Yillarn
Arasi Aylhik Ortalamasi

Tablo 1°deki genel aylik ortalamalara gore elde edilen Kiibik Spline Fonksiyonu

cikarilmis ve asagida verilmistir. [3]

$101.920000 + 3539.957515999999%4 1 + 176,572434400000008 1°

1<l
THETISN3L 4 4069 67496900000016 x + 529.717453104995570 (x - 1]2 — 177.242421799999983 (x — 1]3 1<l
T045. 334782 + 4597 382600900000022 x — 2.00981241998236637 (x — 2)2 — 129.242796999999996 (x — 2)3 1< ]
9689 82622 + 3605.63459400000011 x — 989, TIB20425066216 (x — 3)2 + 574.663610000000062 (x — 3]3 1<4
S(x)= 10296.69394 4 3350.14901599999936 x + 734 252626120247441 (x — 4)2 — 911.691642300000012 (x — 4]3 15
1645210330 4 2083.57934100000012 x — 2000.82230105592339 (x — 5)2 + 163.602955700000014 (x — 5]3 1< f
35670 89520 — 1427 25638200000003 x — 1510.01342189655361 (x — 6]2 + 368.339303700000004 (% — ﬁ]3 1<
47943 27670 — 3342, 26331499999950 x — 404.994011357861098 (x — 7)2 — 424.782173999599995 (x — ?]3 1< 8
63788 17687 — 5426, 59835899999962 x — 1679.34053267200170 (x — 8)2 + 980.368891699999949 (x — 8]3 1< 9
66834, 77474 — 5842 6724900000030 x + 1263 26614204586690 (x — 9)2 — 40.8333926700000022 (% — 9]3 x< 10
44016.48643 — 3438 64064300000018 x + 1140.76596448853320 (x — ID)2 — 380.255321299999991 (x — ID]3 otherwise
Veriler Maplel3 Bilgisayar Programu ile ¢ikarilmistir.
(15)

Fonksiyon (15) e gore ayllik kiibik spline fonksiyon diyagrami ile Tablo 1’den aylik genel

ortalamalara gore Excel’de ¢izilmis diyagram sekil 7°de goriilmektedir.

kJ/m?

26000
24000

72000 ] , \\\

)l \
12000 /
- \\\
16000

4 \\
14000 N\

1 /
12000 S \

10000 —

g000 - .

Ocak Subat Mart Nisan
AYLAR

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Ekim Kasim Aralik
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Sekil 7: Aylara gore Giinliik global Radyasyonun Kiibik Spline Fonksiyona Gore Cizgi

Diyagramm

Tablo 1’den aylik genel ortalamalara gére Excel’de ¢izilmis diyagram sekil 8’de goriilmektedir.

Aylara gore Giinliik global Radyasyonun Diyagrami
30000

25000

20000
15000
10000
5000II II
0
SIS SN

OQ’

kJ/m~n2

Sekil 8: Aylara Gore Giinliik Global Radyasyonun Grafigi

Kiibik spline fonksiyonundan elde edilen sonuglara gore Karaman’a yillik ortalama
6543,327 kJ/m? ortalama enerji diistiigii hesaplanmus olup, bu deger Devlet Meteoroloji
Genel Miidiirliigii’niin 2000-2018 tarihleri arasindaki verilerine gore 6 472,464 MJ/m?
olarak hesaplanmustir.

Sonuc¢

Karaman’da Kiibik spline regresyonu ile yapilan degerlendirmelerde, yillik toplam
giines 1511m1 degeri 6 543,327 MJ/m? ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin 2000-2018
tarihleri arasindaki verilerine gore ise 6 472,464 MJ/m? olarak hesaplanmustir. Degerlere gore
70,863 mJ/m? lik kiibik spline yonteminin lehine bir avantaj vardir.

Referanslar

[1] T.C. Devlet Meteoroloji Genel Miidiirligi

[2] Poirier, D. J. 1973. Piecewise regression using cubic splines. J. Am. Stat. Assoc.
68:515-524.

[3] Maplel3 Computer Programming

[4] Tirker, E.,Can E. 1997, Sayisal Analiz Yontemleri, Degisim Yayinevi
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SOSYO-TARIHI VE KULTUREL-EDEBI BiR TESPiT: BESARION
GABASVILI’NIN “ASPINDZA MUHAREBESI (UZERINE)” ADLI SiiRi VE
KAPSAMI
Dr. Timu¢gin AYKANAT
Hakkéri Universitesi

OZET

Gilircii siirinin kokleri, oldukca eskilere dayanmasina karsim; s6z konusu siir, XII. yiizyil
itibariyle ve Sota Rustaveli’nin kalemiyle ivme kazanmustir. “Giircistan’in Dantes’si” olarak
iin kazanan Rustaveli, klasik ve modern birgok Giircii sairini derinden etkilemistir. Epik, lirik,
romantik, iitopik ve fanatik bir¢cok sair, Rustaveli’nin “Kaplan Postlu Kahraman” adli
yapitindan ilham almis ve etkilenmistir. Bu sairlerden belki en 6nemlisi, Glircii siirinin “ikinci
yenicisi” ve kadim sairi Besarion Gabagvili (Tiflis 1750/Romanya 1791)’dir. Besiki takma
adiyla siirler yazan Gabasvili; lirik, epik, trajik ve trajikomik siirlerin ustasi sayilir. Daha ¢ok
romantiklerin etkisi altinda kalan ve romantizm akimi ekseninde siirler yazan Gabasvili,
olduk¢a nitelikli ve estetik ulussal siirler de yazmustir. Belirtilen tarz ve duygu-durum
¢izgisini en iyi yansitan siiri, hi¢ kuskusuz “Aspindza Muharebesi (Uzerine)” adli siiridir.
Ulusal kimlikte, epik tarzda ve klasik Giircii gazeli formunda yazilan 28 kuplelik s6z konusu
siir, Osmanli-Giirci Savas1 (1770)’nda Giirciilerin zafer kazanmasi miinasebetiyle kaleme
almmustir. Ilgili siir, Giircii ve Osmanli askeri birliklerine atfen sdylenen methiyevi ifadelerle
baglar. S6z konusu siir, suret ve siret bakimindan tanitilan Giirci ve Osmanli birliklerinin
siddetli bir ates hattinda yer aldiklarmi ve diiriist¢ce savastiklarini anar. Siir, bu ¢arpisma
esnasinda; bircok Osmanli ve bazi Giircli askerlerinin haysiyetle sehit diistiiglinii kaydeder.
Siir, savasin siiregselligine dikkati ¢ekerken; az sayida Giircii askerinin neredeyse ii¢ kat fazla
say1y1 ickin Osmanli askerlerinin kanini igmeyi arzuladigini belirtir. Siirde belirtilene gore; bu
arzulayisin miispet doniitiini goéren Giircli Komutan, askerlerinin kiliclarmi1 kinlarina
sokmalarini istemis ve ganimeti paylasmalarini emretmistir. Siir, ganimetten yiiksek oranda
tatmin olan Giircii askerinin hiikiimetc¢e onurlandirildigini ve Giircii askeri birligi komutanimin
Iran Diplomathigi’na terfi ettigini teblig eder. Aym siir, Osmanli’dan sag kalanlarin Giircii
merhameti dolayisiyla; yurtlarina dondiiklerini ve Giircii askerlerinin de Aspindza’da bir ulu
destan yazdiklarin1 resmeder. Boylelikle; Giircli siiri adma; zafername edebi tiirliniin
enderlerinden olan “Aspindza Muharebesi (Uzerine)” adli siir, methiye tarz1 ve tasvir anlatim
teknigi etrafinda 1770 Osmanli-Giircii Savasi’n1 dramatize eder.

Bu baglamda, s6z konusu ¢alisma; sosyal, tarihi, kiiltiirel ve edebi bir tespit olarak;
literatiirde islenmislik ve islenmemislik agisindan, bir el degmemisligi tiimel olarak giindeme
getirmekte ve literatiire takdim etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giirct Siiri, Besarion Gabasvili, Besiki, Romantizm, Ulusalcilik,
Aspindza Muharebesi, Osmanli-Giircii Savasi.

A SOCIO-HISTORICAL AND CULTURAL-LITERATIVE DETERMINATION: THE
POETRY AND SCOPE OF BESARION GABASHVILI ON THE ASPINDZA BATTLE
ABSTRACT
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Although the roots of Georgian poetry are very old; the said poem, XII. century and
Sota Rustaveli'nin pen has gained momentum. Rustaveli, who became famous as “Georgia’s
Dantes” influenced many classical and modern Georgian poets deeply. Many epic, lyrical,
romantic, utopian and fanatical poets were inspired and influenced by Rustaveli’s “Hero with
the Tiger Skin”. Perhaps the most important of these poets is the “second eater” of Georgian
poetry and the ancient poet Besarion Gabashvili (Thilisi 1750/Romania 1791). He wrote
poems under the pseudonym Besiki; he is a master of lyrical, epic, tragic and tragicomic
poems. Gabashvili, who is mostly influenced by romantics and writes poems on the axis of
romanticism, also wrote highly qualified and aesthetic national poems. His poem, which best
reflects the style and emotion-state line, is undoubtedly his poem “The Battle of Aspindza”.
The poem, written in national identity, in epic style and in the form of a classical Georgian
ghazale, was written on the occasion of the victory of the Georgians in the Ottoman-Georgian
War (1770). The poem begins with ephemeral expressions, which are said to refer to
Georgian and Ottoman military units. He recalled that the Georgian and Ottoman troops
introduced in terms of poetry, surrogate and sirah were involved in a violent line of fire and
fought honestly. Poetry, during this collision; Many Ottoman and some Georgian soldiers
were killed with dignity. Poetry draws attention to the processality of war; A small number of
Georgian soldiers almost three times the number of the desire to drink the blood of the
immanent Ottoman soldiers. According to the poem; Seeing the positive feedback of this
desire, the Georgian commander asked his soldiers to shine their swords and ordered them to
share the loot. The poem communicates that the Georgian soldier, who is highly satisfied with
the spoils, is honored by the government and the commander of the Georgian military unit has
been promoted to Iranian Diplomatship. The same poem, due to the Georgian mercy of the
survivors of the Ottoman Empire; and that the Georgian soldiers had written a great epic in
Aspindza. Thus; On behalf of Georgian poetry; af Aspindza Battle (on) poem, one of the rare
literary genres of epic-poem, dramatizes the 1770 Ottoman-Georgian War around the style of
eulogy and depiction.

In this context, this study; as a social, historical, cultural and literary determination; In
terms of processed and unprocessed in the literature, it brings up a touch of unity as a whole
and introduces it to the literature.

Keywords: Georgian Poetry, Besarion Gabashvili, Besiki, Romance, Nationalism,
Battle of Aspindza, Ottoman-Georgian War.

GIRIS
Bu calisma; Giircii siirinin kisa tanitimi, yaziya vesile olan siirin ve sairinin tanitimi,
soz konusu siirin, sosyo-tarihi ve kiiltiirel edebi baglamda degerlendirmesi ve ulagilan
sonuc¢larin paylasimindan olusmaktadir. Tanitim, irdeleme ve sonu¢ eksenli olarak sunulan
s0z konusu ¢aligma, dil-edebiyat ¢evreleri ve ilgililerine katki saglamay1 hedeflemektedir.
1. Giircii Siiri Uzerine Oz Bir Degerlendirme’

! Bu madde bas1, yanda isaret edilen kaynaklardan hareketle olusturulmustur. Anilan kaynaklarin tam kiinyeleri,
“Kaynaklar” kisminda verilmistir. (Ciloglu, 1998: 7-21; Memmedli ve Alkan, 2018: 1405-1415; Memmedli ve
Memmedova, 2012: s. belirtilmemis; Memmedli ve Memmedova, 2018: 347-362; Memmedli, 2015:; 123-146;
Arslan, 2018: 118-129; Ustiinyer, 2018: 258-267)
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Gilircii siirinin kokleri, oldukca eskilere dayanmasina karsin; s6z konusu siir, XII. ylizyil
itibariyle ve Sota Rustaveli (1184-1213)’nin kalemiyle ivme kazanmistir. Onun “Kaplan
Postu Kahraman” adli yapiti, neredeyse tiim Giircii siirini etkisi altina almistir. “Giircistan’in
Dantes’’si olarak nam alan Rustaveli, bu yoniiyle; Giircistan’da Kutsal Kitap’tan sonra en ¢ok
ragbet goren edebi yapitin sahibidir. Kendinden dnce yetismis Cahruhadze ve Ioane Savteli
gibi etkin isimlerin siirlerine derinden niifuz eden ve onlardan ilham alan Rustaveli,
kendinden sonra ¢ok daha farkli anlam katmanlarina taginacak Giircii siirinin yapi taslarmi
dizayn etmistir. Bu anlamda; Rustaveli, Giircii siirinin bag mimari olarak gosterilebilir.

Giircii  siirinin  bu temelselligin ardindan c¢esitli atilimlara gereksinim duydugu
sOylenebilir. Bu gereksinme XVIII. yiizyila kadar siirmiistiir. Glircii siiri, XVIII. ylizyilla
birlikte; dini-ilahi boyuttan soyutlanarak; sosyo-tarihi, kiiltiirel-edebi bir perspektife
tasmnmustir. Bu anlamda; s6z konusu siirin odak noktasi, insan olmustur. insani, Giircii siirinin
odagma yerlestiren isim, Giircistanin iinlii “Zubovka’smnin sairi Davit Guramigvili (1705-
1792) olmustur. Gordiigii giizelliklere duyarsiz kalamayan Guramisvili; siirde, bilgi, diisiince,
sevgi, yasam ve aile yasami, insan, karsitlam ekseninde insan ve ahlaki uyumsuzluk gibi
temalar1 islemistir. Bu isleyissel diizlem, ayn1 ylizyilin giir sesi Besiki takma adli Besarion
Gabagvili (1750-1791) nin siir aleminde belirmesini saglamistir. Ask, inilti ve yergi baglamli
siirlerin asli ustasi ve lirik, epik, trajik ve trajikomik siirlerin stirdiiriiciisii konumunda bulunan
Gabagvili, romantizm akimmin bir izleyimcisi olarak; insani-toplumsal siirlerin Giircii
edebiyatindaki Onciisii olmustur. Bu siirler arasinda; sosyo-tarihi, kiiltiirel-edebi bir isleyis
sergileyen “Aspindza Muharebesi (Uzerine)” adli siir, sairinin kisacik Omriinde ortaya
koydugu en estetik ve kaydadeger siiridir.

Adigecen siirle birlikte Giircii siirinin ulusallagtig1 ve daha farkli bir boyut kazandigi
ifade edilebilir. Bu isleyigsel degisim, belirtilen devinimin de bir yansimasi olarak; 6zellikle
XIX. vyiizyllda kendini iyiden iyiye hissettirmistir. Isaret edilen yiizyillda Rusya’nin
tahakkiimii altinda kalan Giircistan, tiim yasamsalliginda, c¢okg¢a farkli duygu-durum
boyutlariyla karsi karsiya kalmistir. Bu algisal ve yasamsal degiskenlik, kendini edebiyatta ve
Ozelde diizyazi ile siirde de yogun olarak gostermistir. Artik Giircii siiri, yurtseverlik temali
siirlere ev sahipligi yapmaya baslamistir. Bu yiizyilda o6zellikle Aleksandre Cavgavadze
(1837-1907), Grigol Orbeliani (1804-1890) ve Nikoloz Baratasvili (1817-1845) ayn1 zamanda
romantik de birer sair olarak; yurtsever siirlerin edebiyatta islenmesini ve yayilmasini
saglamiglardir. Belirtilen isimlerden Cavcavadze, s6z konusu tarzda yazdigi etkin siirlerin
yaninda modern bir Glircii siiri diline kuruculuk etmesi yoniiyle de tanmir. Akaki Tzereteli
(1840-1915) ile birlikte Giircii siir dilini hayli estetik ve etik bir kavramsalliga tasiyan
Cavcavadze, Giircii halki ve devletine karst sorumlulugunun bulundugunun bilincinde olarak;
siirlerini, Giircli toplumuna adamistir. “Ozan” adl siiri, bunun en giiglii ve kutlu gostergesidir.

Giircti siiri, Cavgavadze ve Tzereli’nin ¢agdasi Vaja Psavela (1861-1915) ile daha
Otelere ve gilincele taginmistir. Siiri, halka hizmet olarak goren Psavela, ayni1 zamanda diizyazi
ustas1 bulunan bir¢ok Giircii sairin yetismesine ortam hazirlamistir. Cagdasi ya da ardili
bulunup da Psavela’dan etkilenmemis Giircii sair yok gibidir.
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Devam eden siiregsellikte Sovyet donemi, Giircii edebiyat1 ve 6zelde siirini etkileyen
onemli bir olgu olmustur. Belirtilen olgunun etkisi, hayli uzun zaman stirmiistiir. Bu anlamda;
Giircii sairler, ta ki bagimsizlik elde edilene dek, geleneksel ¢izgide ve ige doniik siirler
yazmiglardir. Bagimsizlikla birlikte; Gilircii siiri, bireysel ve 6zgiirliik¢li bir boyut kazanmis;
bu anlamda sair olarak dogan bir¢ok isme mihmandarlik etmistir.

2. Besarion Gabagsvili/Besiki (Tiflis 1750/Romanya 1791)*

Besiki takma adiyla siirler yazan ve Giircii siir meclislerinde bu adla taninan Besarion
Gabagvili, 1750 Tiflis dogumludur. Uzun vadeli gegcmeyen 6mrii, 1791 yilinda Romanya’da
sonlanmustir. 41 yillik 6mre bir¢ok sey sigdiran Gabagvili’nin kisa tanitimi su bigimdedir:

Besarion Gabagvili, Giircii Ortadoks Rahip Zakaria’nin ogludur. Rahip Zakaria,
donemin krali tarafindan siirgiin edilmis bir kisidir. (1764) Babasinin 1ztirabina ortak olan
Gabagvili, bu bicimde bir yasantiya bir tiirlii ayak uyduramamistir. Gabasvili, babasinin
stirgiin durumunun sonlanmasi i¢in Tanri’ya siirekli yalvarmistir. Zaman sonra; dénemin
krali, Gabagvili’nin iyi bir egitim almasini ve devlet tekelinde calismasini tesis etmistir.
Parlak egitim ve is yasantisi, Gabasvili’nin nitelikli bir sair olmasini tetiklemistir. Gabasvili,
siir sOylemeye basladiginda bazi Giircli, Fars ve Ermeni sairlerin etkisi altinda kalmustir.
Kaleme aldiklar1 dolayisiyla devletin birgok mahkemesi tarafindan yargilanan Gabagvili, din
ve diisiince eksenli faaliyetlerinden 6tiirli; suglanarak diglanmastir.

Bu dislamalar neticesinde uzun siire yurt disinda bulunan Gabagvili, birgok siir kaleme
almig ve bunlari, miisvettelere kaydetmistir. [zdiraplh yurt dis1 yasantis1 esnasinda siir notlarini
kaybeden Gabasvili, bilyiik i¢ yikima ugramistir. Oliimiinden sonra ulasilan s6z konusu siir
notlari, duyarli Giirciibilimciler tarfindan baglik baslik ve tamam olarak yayimlanmustir.

Gabagvili, cesitlilik sunan bir siir yelpazesine sahipti. Siirleri, duygu-durum ¢izgisi
acisindan ozgiin ve etkileyici idi. Ote yandan; siirleri, tam bir miizikal ve dogallik
yansitmaktaydi. “Bir Melankoli Bahgesine Giris”, “Beni Su¢laman Anlasildi”, “Karatavuk”,
“Giizel Cocuk” ve “Kralice Ana” onun esine ender rastlanir siirlerindendir.

Gabagvili’nin siirleri, konusal agidan irdelendiginde; siirsel diizleminin; lirik, epik,
trajik ve trajikomik Olgiitlerde oldugu gozlemlenir. Giircii siiri romantizm akimi 6nciilerinden
olan Gabagvili, ulusal kimlikli bir¢ok siir de kaleme almistir. Bu tarzi yansitan en 6nemli siiri,
hi¢ kuskusuz; “Aspindza Muharebesi (Uzerine)” adl siirdir. Ulusal kimlikte, epik tarzda ve
klasik Giircli gazeli formunda yazilan 28 kuplelik s6z konusu siir, Osmanli-Giircli Savagi
(1770)’nda Giirciilerin zafer kazanmasi miinasebetiyle kaleme alinmastir.

Gabasvili, ileri derecede bir hiciv/yergi ustasidir. “Kanunun Anne ve Kiz1 Hakkindaki
Hiikmii” isimli siiri, tam anlamiyla bir hicivhamedir.

Glircii siirini metafor agisindan da zenginlestiren Gabagvili, eski nazim bi¢imlerini
yeni nazim big¢imlerine yakinlagtirmasi ve yepyeni nazim big¢imleri tliretmesi gibi acilardan
Klasik Giircii Siiri’nin liyakatli s6zciisii olarak adlandirilabilir.

? Basarion Gabasgvili (Besiki)’ye ait biyografik veriler olduk¢a sinirlidir. Gabasvili, yanda isaret edilen sz
konusu kaynaklardan hareketle yazinsal kimlik agisindan tanitilmis oldu. Belirtilen kaynaklarin tam kiinyeleri,
“Kaynaklar” kismunda verilmistir. (Sovyet Ansiklopedisi, Besiki Maddesi, 1969-1978; Giorgi, 1942: 366;
Lacoban, 2016; Donald, 2000: 124-126; Alexander, 2007; Kveselava, 2002: 181; Barabidze ve Gamezardashvili,
2001: 45; Mihai, 2019)
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3. Konuya Metin Tegkil Eden Siir ve Tiirkiye Tiirkc¢esi Karsihginin Takdimi®

“sls3obdolsmgols” “Aspindza Muharebesi
005300 OB (Uzerine)”
Davit (Orbeliani) Serdar
1 (Komutan) Hakkinda
51306dob dofjs 40fodgdlL - MEy9d

Rus, Giircii ve Kaheti askerleri,

20b Bgdsb jdgegbo! Atskuri’ye yanagstiklarinda suyun diger
Gb-go03ge-32b60 dmaqpbgb tarafinda, Dagistan’in yigitleri olarak
Sgm®LO MBI YdO; kabul goren sayisizca Lek ve Osmanll
31600 {goml - ang3bo askerleri ile karsilagtilar. Mtkvari (Kura)
OBgmbo, IVOLEBOL d0Fs© Irmagmin diger tarafi kirmizi, sari, altin
06900, ve giimiis renkli zirhlara biiriinmiis

©5 B (3860 2)HOEbIw, Osmanly ve silahlarimi kusanmus Leklerle

kaplydi. Ruslarin iizerinde de kirmizi,

Bs03639 8gbOogegoo. vesil ve mavi renkli askeri elbiseler vardi.
Onlarin metal ¢antalart yildilar misali

2 . .
parliyor;, top ve tiifeklerin atiglart
0Jomo 3060 8B3goMobs @o gokyiiziine ulasryor ve bu durum, Kartl-
30wbo dgfadmrmdgl: Kaheti Kralligina yapacaklart savasta
mbASEM EYEds-d0bodo timit veriyordu. O giin; aklima geldiginde
Fomge-943000@oms 8379mdEL; kimi nasil 6veyim! Ruslar Kral Erekle’ye
¥R MJOH ©5 39HEHEO bizimle ilgilenmiyor diye iftira attilar.

bbb bsbobsl bdnmmmdogy; Totleben askerleri ile geri donerek ismini

330093 9309 Yood-0odbobo
330M9M9 bgs®BdMEwmdIU.

leke getirdi. “Geldigim yere geri
donecegim” disinda kimseye bir cevap da
vermedi. Ruslarin geri dondiigiinii goren
Lekler kendilerine geldiler, hayalleri

3 gercek oldu; Zurna ve diidiik esliginde

Obbogs Homger-dfigsbomos s sevinmeye  basladilar.  Lekler  ve
MOHR 00 J9bsdgdm©gb, Osmanlar sizin (Giirciilerin) kesinlikle

0MdM0L Bsbnsbo geri doneceginizi zannettiler, gruplara
Bd®F0B63076, 35OL 330 boliinerek kisa bir siireligine aralarinda

003°6980gb;
BoMd>BbOL 3030635 s MMBOL

toplanti yaptilar... Karlt-Kaheti Kralligi
askerleri korktu ve kagismaya bagsladilar.

* Ozgiin ve ¢eviri metin ile ilgili olarak; Recep Tayyip Erdogan Universitesi (Tiirkiye), Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Giircti Dili ve Edebiyati Boliimii akademisyenlerinden katki alimmistir. Tesekkiire layik katkilari, eksiksiz bir
6zgiin metin ve anlamdas bir Tiirk¢e ¢evirinin takdimini tesis etmistir. {lgili metin, yanda isaret edilen génderisel
ve gostergesel birimden sorgulanabilir. https://poetry.ge/poets/besarion-gabashvili/poems/4640.aspindzisatvis-
davit-sardalze.htm.
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Benden onlart  6vmem  beklenemez.
Osmanli  ve Lek askerleri  biiyiik
giiriiltiiyle suyun bu tarafina gegtiler.

bir
aradaydi. Bir anda yagmur gibi ates
acimaya baslandi. Kayaliklardan dolay:
bir ses yiiz gibi isitiliyordu. Iste; kalbinin

Komutanlarin  ve agalarin  hepsi

koydun!
titremeye basladi. Atin kendini hazirladh.

lizerine  yumrugunu Toprak

atese donmiistii ve burun
deliklerinden iilkeyi yikacak riizgar esti.
Saglam bir sekilde atint saha kaldirdin ve
geride seninle savasmak icin kalanlar
sayica daha fazla olan diismana karsi
pesinden geldiler. Ik olarak én sirada
yer hitap

Gozlerin

alan  mizrakcilara ettin.
Beklenmedik sekilde ¢ok zaman almadan
Yine Osmanl

on swralari  dagittin.

askerlerinin iizerine gidecek onlarin
kanini akitacaktin. Osmanlilarin tizerine
gidince baskomutanlarinin geri adim
atmasint sagladin; kana susamis kilicin
arzi bile inletiyor, diismaninin beyaz atin
kirmiziya  boyadin.  Diger  taraftan
Lekler’in iizerine gittin. Seni geride kalan
savascilar Osokol ve Katehan karsiladi.
Bir simsek c¢akarak onlart da bozguna
ugrattin.  Kagan
yukaridan giirledin. Sesini tamidilar ve
durdular. Hepsi sana dogru yoneldi.
Kacan suyu gecmeyi
basaramadilar. Képriiniin basinda Tatar

Giircii  askerlerine

Tatarlar

ve Lekleri topladin. Bazilar: suya girmeye
cesaret etti, bazilart kendinden ge¢mis
birbirlerini kirtyordu, ne yaptiklarini
bilmiyorlardi, akillar1 yerinde degildi.
Citkmalar igin dar bir yol verdin: Bir
kismi kopriiniin iizerinde durdu ve suya
Yol

onlara pahaliya mal oldu, 6pmek igin

atlamaya  basladilar. gostermek
ayagina kapaklaniyorlardi. Bir Giircii’ye
120  diisman karsilik

geliyordu. Kana doyan kilicimi kinina

karst askeri
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koyup askerlerine ganimetleri
toplamalarint  emrettin.  Cobanlarin
koyunlar:  toplamasi swrasinda  ¢ikan

giirtiltii gibi bir giiriiltii isitildi. Askerlerin
kaybeden diisman askerlerini ganimet

olarak sana getiriyorlar ve seni
kutluyorlardr.  Saatleri  kurus fiyatina
satvyorlardl, ayakkabilar: birileri

istiyordu. Altin kaplama egerler atlara
¢cok yakistyordu. Cok degerli
secilmiy tiifekler ve kiliglari getiriyorlar,
sana ve  bilgeligini
adiyorlardi. O amin duygulart hangi
sozlerle ifade edilebilir ki: Sehre girdigim
an  gozlerimin  yaslarla  doldugunu
Bizi  gorenler gruplar
halinde bir araya gelmeye basladi. Seni
gormek  igin atiyorlardi.
sevmeyenlerin bile seni gormek istedikleri
bir andi. Bu kadar konusuyor olmamin
sebebi hakkinda
konugsanin kim oldugunu bilmen. Ben seni
uzun zamandan beri seni taniyorum:
Benim gengligine
dayanmaktadir. Kaderin o zamandan beri
seni seviyor. Davit, fiziken, ilmen, kalben
ve ahlaken essizdir. Bu yiizden, seni
goremeyen ruh senden bahsetmek icin
yanip  tutuguyor, bir an
¢ctkmiyorsun ve nihayet; ordun muzaffer,
kendin de Iran’a diplomat oldun. Kutlu

atlar,

oviicti  siirler

hatirliyorum.

can Seni

senin

uzaklardan

seni tanimam

aklindan

olsun...
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4. Sosyo-Tarihi ve Kiiltiirel-Edebi Acidan “Aspindza Muharebesi (Uzerine)” Adh
Siir ve Kapsamm

Tanitim mahiyetindeki ilk ii¢ kisim, Giircii siiri, Gabagvili ve Aspindza Muharebesi
(Uzerine)” madde baslariyla, sunumsalliga ivme kazandirmis olmalidir. Bu kisim, sdz konusu
siirin; bigimsel, iceriksel ve anlatimsal yapisindan kisaca bahsettikten sonra; siiri; sosyal,
tarihi, kiiltiirel ve edebi ¢izgide dikkatlere sunacaktir.

“Aspindza Muharebesi (Uzerine)” adli siir; ulusal kimlikte, epik tarzda ve klasik
Giircii gazeli formunda yazilan 28 kupleden olugsmaktadir. Osmanli-Giircii Savasi (1770)’nda
Giirciilerin zafer kazanmasi miinasebetiyle kaleme alimmistir. Tarihi bir dille yazilan s6z
konusu siir, Klasik Giircli Siiri’nin nadidelerindendir. Giircii siiri adina bir zafername 6rnegi
yansitan siir, methiye tarzi ve tasvir anlatim tekniginden yararlanilarak olusturulmustur. Bu
siir, ayn1 zamanda Giircii ulusal siirinin miladini teskil eder. Siirin mahiyeti su bi¢imdedir:

Siir, Glircii ve Osmanli askeri birliklerine atfen sdylenen methiyevi ifadelerle baslar.
S6z konusu siir, suret ve siret bakimindan tanitilan Giircli ve Osmanh birliklerinin siddetli bir
ates hattinda yer aldiklarmi ve diirlistce savastiklarini anar. Siir, bu carpisma esnasinda;
bircok Osmanli ve baz1 Giircii askerlerinin haysiyetle sehit diistiigiinii kaydeder. Siir, savasin
stiregselligine dikkati ¢ekerken; az sayida Giircii askerinin neredeyse ii¢ kat fazla sayiy1 ickin
Osmanli askerlerinin kanmi igmeyi arzuladigini belirtir. Siirde belirtilene gore; bu arzulayisin
miispet doniitlinii géren Giircli Komutan, askerlerinin kiliglarini kinlarina sokmalarini istemis
ve ganimeti paylasmalarmi emretmistir. Siir, ganimetten yliksek oranda tatmin olan Giircii
askerinin  hiikiimetge onurlandirildigmi ve Giircii askeri birligi komutanmin Iran
Diplomathigi’na terfi ettigini tebli§ eder. Ayni siir, Osmanli’dan sag kalanlarin Giircii
merhameti dolayisiyla; yurtlarina dondiiklerini ve Giircii askerlerinin de Aspindza’da bir ulu
destan yazdiklarmi resmeder. Boylelikle; Giircli siiri admna; zafername edebi tiiriiniin
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enderlerinden olan “Aspindza Muharebesi (Uzerine)” adl1 siir, methiye tarz1 ve tasvir anlatim
teknigi etrafinda 1770 Osmanli-Giircii Savasi’n1 dramatize eder.

Insan, topluluk halinde yasamaya meyilli bir varliktr. Yasamsal degerleri de bu
anlamda bireyselden ¢ok toplumsaldir. Bu da sosyal yasamin bir geregidir. Sosyal ve kiiltiirel
yasanttyr besleyen kaynaklardan onemli bir tanesi de edebiyattir. Kurgu veya gergcek bir
anlatisallig1 isleyen edebiyat, sadece edebi verileri degerlendirmenin yaninda; bagka bilim
subelerinin malzemelerini de isler. S6ylenenlere baglamdaslik teskil eden eser, tarihi-edebi bir
metindir. Bu yoniiyle; edebiyati zengin kildig1 gibi; sosyo-kiiltiirel degerler etrafinda tarihe de
katk1 saglamistir. “Aspindza Muharebesi (Uzerine)” adli siirin sosyo-tarihi ve kiiltiirel-edebi
yonii su bigimde teblig olunabilir:

Besarion Gabagvili (Besiki)’'ye ait “Aspindza Muahrebesi (Uzerine)” adl siir, 1770
Osmanli-Giircii savasi tizerine kaleme alinmistir. Siir olmak dolayisiyla; edebi bir yapit olan
s0z konusu eser, tarihi bir vakiay1 anlatmasi miinasebetiyle tarihle i¢ igedir. Siir, askeri bir
yasanmisligi islerken; toplumsal ve kiiltiirel verileri de paylagmistir.

Siir, Osmanli ve Giircli askerlerinin methiyle baslar. Siirin sairi Giircii olmasma
karsm; Osmanl1 askerlerini kétiilemez. Onlarin birer yigit oldugunu belirtir. Bu durum, sark
toplumculugunun alisilagelmis bir gelenegidir. Siir, Osmanli ve Giircli askerlerinin
tiniformalarinin tasviri ile siirer. Buna gore; Osmanli askerleri, altin saris1 ve kizil renk
agirhikh giyinmiglerdir. Giircii askerleri ise yesil ve mavi renk agirlikli tiniformalar igindedir.
Boylelikle; Giircli ahlakinin temiz bir yansimasiyla siirine baslayan sair, XVIIIL. yilizyil
Osmanli ve Giircii askeri birliklerinin tiniformalarini suret ve siret bakimindan takdim eder.
Askeri malzemeler hakkinda da bilgi veren sair, kendisine isaret edilen birliklerin metal
esyalar kullandiklarmi anar. iki ordunun da top ve tiifeklerinin tam donanimli oldugunu
belirten sair, silah seslerinin gogii yikacak derecede siddetli oldugunu sdyler. Savas esnasinda;
Osmanlilarm, kendilerini galip sandiklarini ve sevingten diidiik ile zurna ¢aldiklarini aktaran
sair, aldanan ve taktik hatasi yapan Osmanlinin yenilgiye dogru hizla ilerledigini anar. Siire
gore; Giircli Komutan, tam da bu esnada; Osmanlidaki serdengegtilerin bir benzeri olan Giircii
mizrakgilarina kesin emir verir. Emre gore; higbir Osmanh askeri, Kura (Mtkvari) Irmagi’nin
diger yanina ge¢meyecektir. Giircli mizrak¢ilar1 da ardil giicler de komutanlarmin emrine
kesin bi¢imde uyarlar. Siire gore; taktiklerin konustugu savasta; ii¢ kat fazla askere sahip
Osmanli, Giirciilere yenilir. Zira Osmanh aldanmis; Giirciiler, stratejist davranmistir. Bu da
askeri bir degerselliktir. S6z konusu durum, aslinda; kiiltiirel ve toplumsal bir algi olarak;
Osmanlida pesin hiikiimliiliik; Giircililerde sonucu gorene dek ¢abalama olarak alimlanmustir.
Neticede; pesin hiikiimlii olan kaybetmis ve sonucu gorene dek ¢abalayan kazanmustir.

Savas getirisi veya kazanci olarak adlandirilabilecek ganimet hususu, bir toplumsallik
olarak; siirde hayli edibane aktarilmistir. Siire gore; Gilircli askerleri, ganimeti paylagma
konusunda komutanlarindan emir alir. Ganimetle yiizlesen asker; cok degerli saatlere, atlara,
tiifeklere, kiliglara ve daha birgok materyale sahip olur. Askerin ¢eyizi olan ganimet, s6z
konusu yiizyilin savas kazanci olarak; siirde detayiyla anilmistir.

Siir, Giircili devlet algisina da yer verir. Sag kalan Osmanl askerleri, Giircii devletinin
izni ile yurtlarina doner. Bu bigimde merhametli davranan Giircti devleti, kendi askerlerini ve
komutani onurlandirmay1 da unutmaz. Siirde belirtilene gore; Komutan Davit Orbeliani, iran
Resmi Diplomati tayin edilir.
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Gec¢migse mal olmus bir savasi, yansizca siirlestiren sair, s6z konusu savas odakl
olarak; Osmanli ve Giircii toplumunu, tarihi-edebi agidan ve sosyo-kiiltiirel baglamda
tanimlamis oluyor.

Sonug¢

S6z konusu ¢alisma, sosyo-tarihi ve kiiltiirel-edebi bir saptama iizerine konuglanmistir.
Bu yoriingede; g¢aligma, Glircli siirinin kisa tanitimi, Besarion Gabagvili (Besiki)’'nin
tanitilmasi, konuya metin teskil eden siirin 6zgiin metin ve ¢eviri metin olarak takdimi, siirin
bi¢cimsel, i¢erik ve anlamsal agidan degerlendirilmesi ile sosyo-tarihi ve kiiltlirel-edebi yonden
analizini kapsar. Boylelikle; Giircii siirinin, yiizyillara gore; bigim ve igerik bakimindan hayli
sigramalar yaptigi, Gabasvili ve siirlerinin bu sigramalarin 6nemli bir ayagini olusturdugu,
kisa ve cileli bir 6miir siiren Gabagvili’nin Giircii siiri adina enderlerden oldugu, Giircii
edebiyatinda degerlendirmeye miisait hayli bakir konu bulundugu, 6nemli bir tanesinin
biitlinsel olarak; bu yaziyla dikkatlere sunuldugu ve toplumsal yasam ile kiiltiirel duyarliligin
tarih ve edebiyat gibi bircok sosyo-kiiltiirellige yon verdigi ortaya kondu. Sonucta; edebi
literatiir, bir el degmemislikle tanigsmig oluyor.
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OSMANLI PADISAH GIYSILERINDE KORUYUCU VE GUCLENDIRICi
OZELLiIGi OLDUGUNA INANILAN iIKONOGRAFIK UNSURLAR

ICONOGRAPHIC ELEMENTS IN THE OTTOMAN SULTAN GARMENTS WHICH ARE
BELIEVED TO HAVE PROTECTIVE AND STRENGTHENING PROPERTIES

Ogr. Gor. Dr. Kevser GURCAN AKBAS
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Ogr. Gor. Havva Meryem IMRE
Istanbul Aydin Universitesi

OZET

Tirklerin kadim tarihleri boyunca siyasi basarilarmin Oziinde saglam inanglari
yatmaktadir. Tiirkler her zaman manevi degerlerine siki sikiya baglanan ve bagh kalan bir
millet olmay1 basarmistir. Bu durum, tarih 6ncesi devrin Saman inang¢ sisteminden bugiin
Islam cografyasma uzanan tarihi ve cografi gelisim siireclerinde kendini agik¢a
gostermektedir. Liderligin savascilikla 6zdeslestigi anlayisla Tiirk kumandanlar ilahi giiclerin
destegini Tlzerlerinde, halklarinin itaatini de arkalarinda bulundurmayr her zaman
onemsemislerdir. Doga ile biitlinlesik ve dengeli yasamin moderatérii olan Samanlarin
gergeklestirdikleri ritiiellerden, onemli fetihler gergeklestiren kumandanlarin zafer sahnelerine
kadar pek ¢ok olayda onlar1 goriiniir goriinmez varliklara kars1 koruyup kollayan, doga ve
insaniistii giiclere sahip olmalarin1 saglayan ilahi nitelikli ikonografik unsurlar, giysi ve
aksesuarlar iizerinde hep var olmustur. Islam sonrasi savunma ve saldir1 silahlarinin
iizerindeki ayet, hadis vb. dini nitelikli yazilarin yani sira Ozellikle Osmanli donemi
padisahlari, iizerinde koruyucu ve gii¢ artiric1 Islami semboller yer alan giysileri ehil kisilere
0zenle hazirlatmis ve kullanmislardir.

Tirklerin inaniglarinda, giysisi kisinin 6teki benligidir ve insan giysisini degistirdiginde
(don degistirme) farkli bir hayvanin, insanin ya da varligin kendisine de doniisebilmektedir.
Devlet ve din adamlar ile toplumun ileri gelenlerinin de giysileri ile statiilerinin belirlendigi
ve bu kisilere siradan insanlardan farkli olarak ozellikler ve anlamlar yiiklendigi eskiden
oldugu gibi bugiin de biitiin toplumlarda yaygin bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu c¢alismada; Osmanli saraymin sultanlarinin c¢ocuklukta, genclikte ve sultanlik
donemlerinde kendilerine 6zel olarak hazirlattiklar1 giysiler ve bu giysiler {izerinde yer alan;
basta Miihr-1 Siileyman, Niibiivvet Miihrii, Kadem-i Serif, Na’l-i Serif ve Ziilfikar/ Hz.
Ali’nin kilicinin ikonografik degerlendirmeleri yapilmaya calisilmigtir. Tasarimindan dikis ve
nakis islemlerine kadar her bir asamasmin ustalar1 tarafindan gerceklestirilmesi sayesinde her
biri sanat eseri degerindeki bu giysilerin {izerindeki yazilar ve diger detaylara da yer verilerek
koruyucu ve giiclendirici olduguna inanilan unsurlarin biitiiniiyle ele alinmasi1 amag¢lanmastir.

Anahtar Kelimeler: Osmanli Padisah Giysileri, Tilsimli Gomlekler, Tasarim,
Ikonografi.
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ABSTRACT

Throughout the ancient history of Turkish people, their strong faith lies at the heart of
their success. Turkish people have always been a nation that is firmly committed and abide by
their spiritual values. This shows itself in the historical and geographical development
processes from prehistoric Shamanic belief system to today’s Islamic geography. With the
understanding that leadership is identified with militantness, Turkish commanders have
always cared about having the support of the divine powers with them and the obedience of
their people at their back. There have always been iconographic elements, which are divine
and supernatural, in the clothings and accessories that protect commanders against visible and
invisible beings in many events, from the rituals of shamans who are moderators of balanced
and integrated life to the victories of the important conquests’ commanders. Especially the
Ottoman Sultans used protective and strengthening Islamic symbols in their clothings, in
addition to verses and hadith written in the defensive and offensive weapons in the Post-
Islamic era.

In the Turkish faith, the clothing is the second self to a human being and when the
clothing is changed the person is able to change into a different animal, human or just being
itself. It is a common phenomenon to all societies, as it was used to be in the past, the
clothings determine the status of the statesmen, clergy and the community leaders’ and they
bear a different characteristics and meanings from the ordinary people.

In this study; the iconographic evaluations of the clothes which the ottoman sultans had
prepared for them specially in their childhood, youth and sultanate periods using “Miihr-i
Stileyman”’, “Niibiivvet Miihrii”, “Kadem-i Serif”, “Na’l- | Serif” and “Ziilfikdr " /Hz. Ali’s
Sword were attempted. It was aimed to tackle all the elements including garments and
writings in the clothes, which are believed to be protective and strengthening as they were
accepted as work of art since from their design to needlecraft is done by the masters of the
work.

Key Words: Ottoman Sultan Garments, Talismanic Shirts, Design, Iconography.

GIRIS

Kiiltiirlerin yapitaglarini olusturan unsurlara, toplumlarin inandigi degerlerden yola
c¢ikilarak ulasilabilecegi hususu yadsinamaz bir gercektir. Ozel amacli hazirlanmis cogu giysi,
donemlerine ait siyasi, cografi, ekonomik, sosyal ve estetik degerleri tasirken ayn1 zamanda
toplumu olusturan bireylerin neye inandiklar1 ve varolusu nasil yorumladiklar1 bilgisini de
iizerlerinde barindirmaktadirlar. Osmanli donemi padisahlarmin sahsma 06zel olarak
hazirlanmis olan “Tilsimli Gomlekler’de Tiirk tarihine ve inang yapisina 151k tutacak ana
unsurlardan bazilaridir.

Yavuz Sultan Selim déneminden itibaren Osmanli Padisahlar1 Islam dinine ve biitiin
degerlerine hiirmet etmis, kendilerini halife olarak nitelendirmeye baslamis ve tiim Islam
aleminin manevi lideri hissiyat1 ile Mekke ve Medine kentlerine sayisiz hizmetler
vermislerdir. Bu tavrin karsilig1 olarak da Mekke ve Medine’nin hizmetkar1 anlamina gelen
“Hadimii’l-Harameyni’s-Serifeyn” tinvanini almiglardir (Metin, 2015: 663). Kanuni Sultan
Siileyman ile birlikte miisliimanlarin halifesi anlamina gelen “Halifetu-1 Miislimin” tinvanini
kullanmaya baslamislar (Yildiz, 1993, s.303) 6nce Yavuz Sultan Selim ile Kutsal emanetlere
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sonrasinda Kanuni Sultan Siileyman ile halifelik iinvanina sahip olan Osmanli Sultanlar1
bundan sonra Islam diinyasmin lideri olma kimligini kazanmislardr.

Osmanl topraklarinda yerlesen Islam anlayisi saraydan halka kadar tiim tabakalarda
Allah’a, Kuran’a Resil’e basta olmak iizere tiim ilahi degerlere kosulsuz ve sonsuz itaate
doniismiistiir. Osmanli Padisahlar1 giinliik yasamlarinm her anmda Islam adetlerini ve
gereklerini yerine getirmeye gayret etmisler, bundan sonra fetih yolculuklarini islam1 yaymak
iizere gerceklestirmiglerdir. Boylelikle yeme igme, giyinme gibi zaruri ihtiyaclarini bile islam
dininin prensiplerine uygun olacak sekilde gidermeye caba gostermislerdir. Ancak giindelik
hayatin disinda kalan ve bir diinya imparatorlugu olma yolundaki goérev ve sorumluluklari,
sultanlar1 insani ve ilahi biitiin araglar1 kullanarak insanlia hizmet etmeye zorlamistir. Bu
sebeple Osmanli kiiltiir hazineleri arasinda Islami 6gelerin 6ne ¢iktig1 eserlerin sayis1 oldukga
fazla olmustur. Osmanh padisahlarinin sahsina 6zel hazirlanan koruyucu ve gii¢lendirici
ozellikler yiiklenmis gomlekler de essiz kiiltlir hazinemizin nadide eserlerinden olup, her biri
kitaplar dolusu bilgi ve ¢oziimlenmesi gereken sifreler icermektedir. “Tilsimli Gomlekler”
olarak adandirilan bu gomleklerin iizerinde c¢ok sayida dini karakterin bulunmasi elbette
Osmanli  Sultanlarinin inanglarindan ve dinlerine olan saygi ve sadakatlerinden
kaynaklanmaktadir.

Osmanli doneminde Yavuz Sultan Selim doneminde Emanat-1 Mukaddes’in Topkap1
Sarayi’na gelmesinin ardindan her yi1l Ramazan ayinda biiyiik bir telas ve heyecan iginde
gerceklestirilen torenler ile goriise agilmasi, bu torenler sirasinda onlara gosterilen 6zen ve
saygi1 aslinda tilsimli gomleklerdeki ilahi unsurlarin var olus nedenini agiklamak i¢in olduca
onemli 6rneklerdir. Hirka-1 Serif Dairesi’nin bu emanetlerin sergilenmesi i¢in duvarlarinin
giil suyu ile yikanmasindan, dairenin biitlin siitunlarinin cilalanip, 6d agaci ve buhurlar ile
kokulandirilmasina, kutsal emanetlerin bulundugu sandukanin on bes hane-i hassa agasinin
esliginde dualar ve salavatlar esliginde yerlestirilmesine kadar tiim asamalar Osmanli’da
kutsala verilen degerin bir disa vurumudur. Biitiin devlet erkaninin toplanmasinin ardindan
padisah ve beraberindeki Seyhiilislam ve vezirler basta olmak iizere beraberce Hirka-1 Saadet
dairesine gecilmekte, Once padisah ve sonrasinda isaret ettigi diger zatlar, kat kat
muhafazalarindan ve ortiilerinden ¢ikarilan Hirkayi, Kuran-1 Kerim tilaveti esliginde operek
gozlerine siirmektedir (Aydm, 2002: 91,92,93).

Elbette tilsimli gomlekler gibi zengin igerikli materyaller ve kritik oneme sahip
ritiiellerde IslAm ©ncesi Tiirk Kkiiltiiriine ait unsurlarin da bulunmasi dogaldir. Tiirk
kiiltiirtindeki evren anlayis1 ve semanin yedi kattan olusmasi yedi yildizla temsil edilmis, bu
yildizlarm her birinin diinya ve iizerindeki canli-cansiz her seyi etkilediklerine, her birinin
kendi 6zellikleri ile ugurlu ugursuz sayildiklarina, diinyada yasananlar iizerinde hakimiyetleri
bulunduguna inanilmis ve bu sebeple yeryiiziinde olup biten pek ¢ok sey felege yani bu gok
sistemine atfedilmistir (Onay, 2007:156). Buna dayanarak gelistirilen manevi ilimler ile
insanligin hizmetine fayda saglayacak araclar olusturulmaya c¢alisilmis, alimler, sanatcilar ve
ustalar araciligtyla soyut kavramlarin akla yatkin somut gostergelerinin sanatsal bakis agisiyla
tasarlanmasi i¢in ugragilmistir.

Bu gomlekler iizerinde dini unsurlarin arasinda bazen gelenekten kaynaklanan ancak
Islam’da karsiligimi bulmayan vefk ve cefr gibi figiirlerin de yer almasi Tiirklerin Asya’dan
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Avrupa’ya kadar genisleyen cografyalarinda temas ettikleri milletlerle etkilesiminin bir
sonucu ve kiiltiirel zenginliginin de bir gostergesi olarak anlam kazanmaya baslamistir.

OSMANLI PADISAHLARININ TILSIMLI GOMLEKLERI

Resim 1. Tilsimli Gémlekler, TSM Koleksiyonu, Hiilya Tezcan, 2011.

Topkapt Saray Miizesi koleksiyonunda 87 adet Tilsimli gomlek bulunmaktadir. Bu
koleksiyonun yani sira Tiirk ve Islam Eserleri Miizesi’nde 2, Istanbul Beyazit Medresesi
Vakif Hat Sanatlar1 Miizesi’nde 1978 yilinda kayda giren 2 adet gdomlek muhafaza
edilmektedir. Merzifonlu Kara Mustafa Pasa’nin giymis oldugu bir gémlegin Viyana’da, bir
baska gomlegin de Neukloster Manastiri’nda oldugu bilinmektedir (Saik Gokyay, 1998:78).
Miizelerde muhafaza edilen gomleklerin her birinin  kime ait oldugu ne yazik ki
bilinmemektedir. Kisiye 6zel bu gémleklerin sahiplerine iliskin bilgiler igerdigi tahmin
edilmekte ancak tizerindeki sifrelerin tamami ¢oziilebildiginde kimlere ait oldugunun da
anlasilabilecegi diisiintilmektedir.

Bu giysilerin hazirlanmasi siirecinde; ise baglamak icin ‘esref saati’ni hesaplayan
miineccim basi, ayet, dua ve dinsel figiirleri secen din adamlari, dikimini gergeklestiren
terziler, kumasa kagit 06zelligi kazandirarak yazilar1i yazan hattatlar ve bezemeleri
gerceklestiren nakkaglar gorev almaktadir. Her biri isinin ehli bu sanatkdr ve gorevliler
arasinda en ¢ok dikkat ¢eken ve kritik 6neme sahip olan Miineccim Bag1’dir.

Osmanli doneminde “ilm-i niicum / y1ldiz ilmi” isi ile ugrasanlarin sayismim hayli fazla
oldugu bilinmektedir. Buna ragmen saray memurlugu yapan Miineccim Basi’nin ilk ne
zamandan itibaren gorevlendirilmeye baslandigina dair kayit bulunmamakla birlikte bu isi
icra edenlerin yaptig1 “esref saati” yani iyl zamani se¢me/belirleme gorevinin eski Tiirk
geleneklerinde de var oldugu goriilmektedir. Ancak Islam’mn kabul etmedigi bir durumun yani
miineccimlik isinin ulema sifat1 tasiyyan din alimleri tarafindan yapilmas: kendi iginde
tartismaya deger bir konudur (Pakalin, 1993:619).

Osmanli déneminde padisahlarin ciiliisu, savas ilani, ordunun hareketi, denize gemi
indirilmesi, Sadrazamlara miihiir verilmesi gibi dnemli askeri ve idari kararlarm yani sira
dogum, sultanlarin diigiinleri gibi 6zel olaylar da miineccim basinin verdigi vakitler esas
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alinarak gerceklestirilirdi. Fatih’in Istanbul’un fethine baslayacagi zamani miineccim basinin
hesaplamalarina gore belirlemesi kayitlara gegmis drneklerden biri olmustur. 1. Abdiilhamit
gibi bu duruma itibar etmemesine ragmen gelenek oldugu iizere bu adeti devam ettiren
Sultanlar da olmustur. Osmanli’nin son donemlerinde miineccim bagilar esref saati iizerine
calismak yerine asli gorevleri olan takvim hazirlama isine devam etmislerdir (Uzungarsili,
2004: 369,370).

Herbiri titizlikle ve kisiye 0zel olarak hazirlanan bu gomleklerin dikis, nakis, bezeme
gibi teknik islemleri de isinin ehli terziler, nakkaslar ve hattatlar tarafindan biiyiik bir 6zen ve
dikkatle gerceklestirilmektedir ancak neredeyse biitiin gomlek yilizeylerini kaplamasi
nedeniyle 6ne ¢ikan unsurlar genellikle mana yiiklii yazi ve sembollerdir. Herbiri bir sanat
eseri olan goleklerin ilahi unsurlarla donatilmas: estetik goriiniim kaygisindan ¢ok kutsal
etkinin yaratilmas1 yoniinde oldugu diisiintilmektedir.

Gomleklerin bazilarinda tarih ve gomlegin sahibi olan padisahin ve sanatkarmin yer
aldig1 kitabeler bulunmaktadir. Sayilar1 az olmakla beraber, en erken 6rnek Cem Sultan’a ait
olan gomlektir. Bu gomlek {izerinde baglama/bitirme giin ve saati, giinesin agisi1, burg bilgileri
gibi detaylara yer verildigi goriilmektedir Bu bilgilerin esref saatine uyuldugunu ortaya
koymas1 bakimindan 6nemi bulunmaktadir. Diger kitabeli gomleklerin ise; II. Selim, III.
Murat, 111. Mehmet, IV Murat ve Yildirim Bayezit’ e ait olduklar1 anlasilmaktadir (Tezcan,
2011:42).

Gomlekler incelendiginde, lizerlerinde Arap alfabesi ile yazilmis Kur’an ayetleri ve
dualar, Esmaii’l Hiisna, dort biiyiik melegin isimleri, kelime-i tevhid ve hilye-i serif agirlikli
olarak goze carpmaktadir. Bununla birlikte bazi peygamberlerin adlar1 ve sifatlariyla bazi
evliya isimleri, Hazret-i Fatima’nin, ogullar1 Hasan ve Hiiseyin’in adlar1 4 halife; Hz. Ebu
Bekir, Hz. Omer, Hz. Osman ve Hz. Ali’nin adlarinmn yazili oldugu tespit edilmektedir (Saik
Gokyay, 1998:74). Gomlekler iizerinde yer alan ¢ok sayida dini unsurun degerlendirilmesi
Havas Ilmi’nin konusu oldugundan, uzmanlar tarafindan incelenmesinin pek ¢ok noktanin
aydmlatilmasina ve eski donemlere ait inanglarin anlasilmasina yardimeci olacagi
diistiniilmektedir.

Bugiin iizerinde analiz yapilabilen gomlekler iizerinde Kur’an-1 Kerimde bulunan 114
sureden 55’inin yer aldig1 goriilmektedir. Ayr1 ayr1 yahut bir arada goriilen bu sureler: Fatiha,
Bakara, Al-i Imran, Nisa, Maide, En’am, A’raf, Enfal, Tevbe, Ytnus, Yasuf, ibrahim, Hicr,
Nahl, isra, Kehf, Meryem, Taha, Mii’min’un, Kasas, Ahzab, Fatir, Yasin, Saffat, Sad, Ziimer,
Miimin, Fussilet, Stra, Zariyat, Kamer, Rahman, Vakia, Hadid, Miimtehine, Saf, Miilk,
Kalem, Burfic, insirah, Kadr, Zilzal, Asr, Hiimeze, Fil, Kureys, Kevser, Kafirun, Nasr, Ihlas,
Felak, Nas’ dir.
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Resim 2. Tilsimli Gémlekler {izerinde dini unsurlar - vefk 6rnegi, TSM Koleksiyonu, Tezcan,
2011.

Gomleklerin iizerinde bulunan dualar, genellikle bilinen Arapg¢a dualardir ancak zaman
zaman kisiye ya da duruma 6zel dua yazilarinin da bulundugu goriilmektedir. Ornegin; Hasan
Pasa’nin gomleginin lizerinde “‘sultanlarin, vezirlerin, cinlerin serrindem, beni arkamda
kotiileyenlerin ta’nindan ve taun belasindan koru” seklinde duanin bulundugu tespit
edilmektedir (Saik Gokyay, 1998:76).

Tilsimli gomlekler tizerinde en c¢ok dikkati ¢eken hususlardan biri miihiirlerdir.
Gostergebilimin gizemli diinyasinda yer alan miihiirlerin Islam kiiltiirii ve sanatinda zengin ve
uzun bir gecmise sahip oldugu goriilmektedir. Birbirinden farkli ancak birbiri ile iligkili iki
faktdr nedeni ile miihiirler giiclii kabul edilmektedirler: Imparatorluk gdstergesi ve tilsim. Giig
ve hiiklimranligin ifadesi olarak taht ve tacin safhinda yer tutmakla birlikte bela ve
hastaliklardan koruma ve iyilestirme 6zelligi bakimindan muska veya tilsim olarak da hizmet
etmektedirler. Cok sayida politik ve dini mesaj gonderme 6zelliginin 6tesinde miihriin sekli ve
icerigi (iizerinde yazili metin) hem sekil hem de kelimelerin giiciinden faydalanilmasi
acisindan iki kat daha etkili savunma araci olarak algilanmakta, miihiirlerin viicut tizerinde
tasindiginda etkisinin daha da artacagina inanilmaktadir.

Osmanli kayitlarinda ve seyyahlarin notlarinda miihiirler ile ilgili detayli bilgilere
ulasilmas1 miimkiin olabilmektedir. Evliya Celebi, Seyahatnamesinde 17. yy da Istanbul’da
miihiir yapimmin ¢ok arttigini, madeni ve glimiis, miihiir ve muska iireten pek ¢ok usta
oldugunu, bunlarmn lonca sistemi iginde yer aldigini1 bildirmektedir. Ayrica Evliya ¢elebi bu
ustalarin vefk tlizerine de calistiklarini, Hz. Muhammed’in niibiivvet miihriiniin, Miihr-i
Stileyman’in temsilleri ile birlikte Allah’in isimlerinin “Esmaii’l-Hiisna” i¢in tasarlanan
miihiirleri de tirettiklerini anlatmaktadir.

Soyut kavramlarin nesnel diinyaya aktarilmasi agisindan miihiirlerin 6nemi biiytiktiir.
Boylelikle miihiirler 16. Yy.’dan 19. Yy’a dek Osmanli yazma eserlerine ve tekstil
yiizeylerine ikinci bir hayat kazandirmaktadir. Bu miihiirlerin 6zellikle Osmanli Sarayinda
tilsimli gdmlekler tizerinde de kullanildig1 goriilmektedir. Osmanli yazmalarinin en popiiler
miihiir tasarimlar1 boylece tilsimli gomlekler {izerinde koruyucu iyilestirici bir unsur olarak
goreve basladigi sembollere donlismektedirler (Gruber, 2012: 2,3). Niibiivvet Miihrii, Miihr-i
Stileyman yahut Esmaii’l-Hiisna tilsimli gomlekler ilizerinde hicbir zaman biiyii amacl
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kullanilmay1p, kutsallarin giiclinden faydalanarak serden korunmak niyetiyle viicut iizerinde
tasimnmaktadirlar.

Tilsimli gomlekler {lizerinde ¢ok sayida ve cesitlilikte “vefk” yer almaktadir. Vefk;
sOzlik anlami uyum, uygun, miinasip olmakla birlikte, esma-iil hiisnd, ayet, sure gibi dini
unsurlarin, harfler ve rakamlar ile kareler igerisine belli bir diizende yerlestirilerek hazirlanan
tilsim anlamina gelmektedir. Kutucuklarda yer alan rakamlarm yahut harflerin say1
degerlerinin sagdan sola, yukaridan agagiya veya bir kdseden diger bir koseye toplamlarmin
ayni olmasi bu isim kokiine dayanmaktadir. Bu iglemlerde kullanilacak kelime veya isimlerin
hart karsiliklarinin belirlenmesi Ebced hesabi ile gergeklestirilmektedir (Celebi, 2012: 606).
E-b-ce-d; elif, ba, cim, dal olarak siralanan eski Arap alfabesinin ilk dort harfinin yanya
gelmesinden olusan bir isim olup, hesap cetveline verilen isimdir.

(Birler) Elif-Ba-Cim-Dal-He-Vav-Ze-Ha-T1

(Onlar) Ya-Kef-Lam-Mim-Nun-Sin-Aymn-Fe-Sad

(Yizler) Kaf-Ri-Sin-Te-Se-Hi-Zel-Dad-Z1

(Bin) Gaymn

Vefk konusuna Islami agidan olumsuz bakilmasima ve bu ugraslarm yanlis bulunmasina
ragmen vefk uygulamalar1 devam edegelmistir. Insanlarm dilek ve istekleri esas alinarak
olusturulan bu uygulamalarin 6ziinde talep eden kisinin kotiiliiklerden ve hastaliklardan,
biiyii, nazar gibi musibetlerden korunmas1 ve bazi olaylar1 yonetme giiciine sahip olma ¢abasi
yatmaktadir.

TILSIMLI GOMLEKLER UZERINDE ONE CIKAN iKONOGRAFIiK UNSURLAR

Niibiivvet Miihrii
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Resim 3. Tilsimli Gomlekler {izerinde Niibiivvet Miihrii 6rnekleri, TSM Koleksiyonu, Hiilya
Tezcan, 2011.
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Niibiivvet mithrii tilsimli gomlekler iizerine naksedilen en onemli mihiirdiir (Gruber,
2012: 2). Son Peygamber Hz. Muhammed’in iki kiirek kemigi arasinda bulunan ve
peygamberliginin alameti sayilan ben’e verilen addir. Niibiivvet kelime olarak haber almak
manasina gelmekte ve Hz. Muhammed’in Allah tarafindan vahiy yoluyla haberler aldigi
tasdiklenmektedir. Peygamberlere el¢i olduklarini gosteren isaretler/mucizeler verilmistir.
Niibiivvet miihrii de son Peygamberin mucizelerinden ancak bir tanesidir.

Niibiivvet miihrii siyer, semail, hasais ve delailii’n-niibiivve’de Resil-i Ekrem’in
niibiivvetinin ~ delili  sayilarak, son peygamber olusunun bir isareti olarak da
degerlendirilmektedir. Hz. Muhammed’in el-Ahzab 33/40’ta “hatemii’n-nebiyyin” olarak
anilmasi onun hem peygamberligi sona erdiren peygamber olmast hem de kendisinden 6nce
gelen biitliin peygamberlerin niiblivvetini tasdik edici (miihiirleyici) ilahi bir delil oldugu
yoniinde yorumlanmaktadir. Hadis ve siyer kaynaklarinda niiblivvet miihrii olarak
isimlendirilen bu 6zelligin; Hz. Peygamber’in kiirek kemikleri arasinda sol kiirek kemigine
daha yakm, elle hissedilebilecek kadar kabarik, giivercin veya keklik yumurtasi
biiyiikliglinde, sigile benzetilen kirmizi beze seklinde bir et pargasi olarak tanimlandigi
belirtilmektedir. Kur’an’da da Hz. Muhammed’in peygamber olarak génderileceginin Ehl-i
kitaba bildirildigi, Tevrat ve Incil’de de yazili bulundugu ifade edilmekte (el-Bakara 2/146;
el-A‘raf 7/157) ve Hz. Isa’nin onu miijdeledigi haber verilmektedir (es-Saf 61/6). Yalniz
celiskide kalman nokta bu Niibiivvet Miihrii’niin Hz. Muhammed’in dogustan sahip oldugu
bir 6zellik mi yoksa sonradan mi1 olustugu konusudur. Ciinkii bazi rivayetler meleklerin Hz.
Muhammed’in kalbini yararak temizledigi, kapatilmasinin ardindan da iizerini niibiivvet
miihrii ile miihiirledikleri yoniindedir (Sinanoglu, 2007: 291,292). Dogustan m1 yoksa goge
yiikselisinde mi olustuguna iliskin karsit goriisler olsa da fiziksel bedeni {izerinde Allah’in
ilahi bir isareti oldugu fikri ortak kabul goérmiistiir (Gruber, 2012: 2). Zaten bu miihiir
Hz.Muhammed’in nebi ve restl olusunu kanitlayan mucizelerinden yalnizca bir tanesine
karsilik gelmektedir.

Niibiivvet miihrii tasarimlar1 ayet ve dualarin bir araya getirildigi yazmalarda siklikla
goriilmektedir. Niiblivvet miihrii, biri yuvarlak digeri ovallestirilmis sekilde iki farkli tasarim
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu miihiirlerin 6ncesinde okuyucusuna agiklayici bilgiler de
verilmektedir. Bir 6rnekte “diledigin yere git, dogrusu gergekten korunuyorsun” seklinde bir
ibare bulunmaktadir (Gruber, 2012: 4). Osmanli Padisahlarinin 6zel amaglh hazirlanan
koruyucu ve gii¢ kazandirici tilsimli gomleklerinde bulunma amacinin, Osmanl Sultanlarinin
Islam’1 yaymak igin cihad etmeleri ve fetihlerde bulunmalar1 inancindan yola ¢ikarak
kendilerini birer Islam halifesi olarak gdrmelerinin ve son Peygamber Hz. Muhammed’in
emaneti olan immetine hizmet etmelerinin karsiliginda bu ilahi giiciin onlar1 korumasi ve
basarili kilmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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Kadem-i Serif
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Resim 4. Tilsimli Gomlekler tizerinde Kadem-i Serif 6rnegi, TSM Koleksiyonu, Hiilya Tezcan,
2011.

Hz. Peygamber’e izafe edilen, tas veya tugla zemin flizerinde bulunan ve c¢esitli
kaynaklarda “naks-1 kadem-1 saddet” olarak da bahsedilen ayak izidir. Sert zemin iizerinde
ayak izi bulunan farkli Peygamberlerin de oldugu ve diinyanin farkli bolgelerinde 6rneklerinin
bulundugu rivayet edilmektedir. Bunlarin arasinda Buda’ya, Hz. Ali’ye ve at1 Diildil’e ait
oldugu iddia edilen ayak izleri de bulunmaktadir. Bu izlerden en ¢ok bahsedileni ise, Mescid-i
Haram’daki makam-1 ibrahim’de yer alan Hz. ibrahim’in ayak izidir. Ahmet Teymur Pasa’ya
gore Kadem-i Seriflerin sayis1 7 olmakla birlikte 4’ii Misir’da, digerleri Kudiis, Istanbul ve
Taif’tedir. Misir’daki ayak izlerinden biri, Mescidii eseri’n-nebi’de, digeri de Sultan Kayitbay
Tirbesi’ndedir. Kadem-i Seriflerin en c¢ok bilineni, Peygamber efendimizin Mirag’a
yiikselisinde kaya iizerinde olusan ve Kudiis Kubbetii’s-sahrede bulunandir (Bozkurt, 2001:
57).

Hz. Peygamber’in sahsia ve hatirasina duyulan derin saygi, sevgi ve vefa duygusu ile
doneminde dahi sahabeler Peygamberin saci, tirnagi gibi kiigiik hatiralar1 bile dnemsemis,
sahip olmay1 istemis ve miimkiin oldugunca kullandig1 esya, giysi, sa¢ kili, sakal kili, ayak izi
gibi unsurlari sifa ve bereket i¢cin muhafaza etmeye ¢alismiglardir (Bozkurt, 1997: 9,10). Dine
olan diigkiinliigii ile bilinen Sultan I. Ahmed’in de Hz. Muhammed’e sevgisi ve hiirmeti
nedeniyle Medine-i Miinevvere’deki Peygamber mescidine hatir1 sayilir hizmetler verdigi ve
Kadem-i Serif’in bir temsilini hazirlatarak sorgucuna koydurdugu bilinmektedir (Bilge, 2013:
525).

Peygamberin vefatinin ardindan diger devletlerce kutsal emanetlere sahip olmak bir
nevi siyasi gii¢ olarak goriilmeye baslanmistir. Ancak Osmanli Sultanlar1 bu emanetlere
oncelikle islam’a ve onun degerlerine duyulan saygi ile sahip ¢ikmak, koruyup muhafaza
etmek amaciyla yaklasmiglardir. Yavuz Sultan Selim Misir’t fethi sonrasinda, Kahire’de
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Mekke Serifi Ebu Berekat oglu Ebu Niimey’den Mekke’nin anahtari ile birlikte miibarek
sayilan bazi emanetleri de teslim almistir. “Emanat-1 Mukaddese” olarak anilan bu emanetler,
Istanbul’da Topkap: Sarayindaki Hirka-1 Saadet Dairesi’nde muhafaza edilmektedir. Bu
eserlere farkli padisahlar doneminde de ilaveler oldugu bilinmekle birlikte halen Hirka-1
Saadet dairesinde altin ve giimiisten yapilmis ve siislenmis mahfazalar, sandukalar, bohgalar
ve kiliflar i¢cinde muhafaza edilmektedirler. Muhafazasi sayesinde giliniimiize ulasan, Hz.
Muhammed ve ashabina ait olmasi dolayisiyla hem dini hem de tarihi degeri olan bu eserler;
Hirka-1 Saadet, Dendan-1 Saadet, Na’lin-1 Saadet, Gasl-1 Nebevi suyu, Sancagi Serif, Keman-1
Peygamberi, Lihye-1 Saadet, Naks-1 Kadem-i Serif, Miihr-ii Saadet, Name-1 Saadet, Seyf-i
Nebevi, Hz. Fatma’nin seccadesi, Teyemmiim tasi, Mushaf-1 serifler, Miibarek kiliglar, Kabe
anahtar ve kilitleri’nin yanisira Hz.Musa’nin asasi, Hz. Ibrahim’in tenceresi, Hz. Yusuf'un
gomlegi, Veysel-iil Karani’nin taci, Mizab-1 Saadet, Bab-1 Tovbe Kanadi, Hacer-i Esved
cercevesi, Hz. Suayp’a izafe edilen iki tane asadir (Cezar, 2011: 767,768).

Osmanli Padigsahlarinin muhafazasina 6zellikle itina gosterdikleri gliniimiize ulasan bu
mukaddes emanetlerin, Hz. Muhammed ve onun ashabma ait olmas1 sebebiyle dini, tarihi
acidan degerleri biiyiiktiir. Osmanli’da, hilafetin devralinmasiyla padisahlar, bu kutsal
emanetlere karsi hassasiyet gostermigler, vakiflar araciligiyla bu emanatlerin taginmasini,
korunmasini, halka ziyaret etttirilmesini saglamaya gayret etmislerdir (Cevrimli, 2019: 186).

Osmanli Sultanlar1 bu kutsal emanetlerin arasinda yer alan Kadem-i Serif’e de biiyiik
O0zen gostermis ve deger vermislerdir. Topkapt Sarayr Miizesi’nde hassasiyetle muhafaza
edilen Kadem-i Serif, lizerinde Kadem-i Saadet’in yani Hz. Muhammed’in ayak izinin
bulundugu tas1 ifade etmektedir. Hirka-1 Saadet Dairesi’nde alt1 adet Naks-1 Kadem-i Saadet
bulundugu bildirilmektedir. Bunlarin iki tanesi tugla, digerleri tas iizerindedir. Bunlardan
birinin Hz. Muhammed’in Mirag’a yiikselmesi sirasinda Kubbetii’s sahre’de olusan ayak izi
oldugu soylenmektedir. Bu Kadem-i Serif i¢in II. Abdiilhamid tarafindan 1877°de altindan
mahfaza yaptirildigi kayitlarda yer almaktadir. Bazi ilim adamlarmin tiim Kadem-i Serif’lerin
gercekligine karsin tereddiitleri olsa da bir kismi1 bu olayin Hz. Peygamber’in miicizelerinden
biri oldugunu ve birkag¢ defa vuku buldugunu ileri siirmektedirler (Bozkurt, 2001: 58).

Kadem-i Serif ya da Naks-i Kadem-i Saadet olarak anilan Hz. Muhammed’in ayak izine
Islam edebiyatinda pek ¢ok eserde yer verilmistir. Kayitlarda sairinin kim olduguna
rastlanmayan, Topkap1 Sarayi’ndaki Resm-i Kadem-i Serif tizerinde bulunan bir manzumede
“Fahr-i rusiilii bais-i rahmet biliriz biz / Hak-1 rehini kiihl-i saadet biliriz biz / Naks-1 kademi
bagimiz istiinde yer etsin / Yiiz siirmeyi sermaye-i devlet biliriz biz” seklinde, Kadem-i
Serif’e verilen degeri gosteren bir dortliik bulunmaktadir (Bozkurt, 2006: 346).
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Resim 5. Tilsimli Gomlekler tizerinde Na’l-1 Serif 6rnegi, TSM Koleksiyonu, Hiilya Tezcan,
2011.

Hz. Muhammed’in sandalet bigimindeki ayakkabilarina verilen isimdir. Peygamberin
ayakkabilar1 6liimiinden sonra muhafaza edilmis olup, farkli zamanlarda saraya gelen sandalet
tipi 3 ¢ift na’’m Topkap1 Sarayr Miizesi Kutsal Emanetler Dairesi’'nde bulundugu
bilinmektedir. Nal-1 Seriflerin bulunduklar1 mekani1 her nevi kétiiliiklerden koruduguna ve
ugur getirdigine inanilmaktadir. Bu nedenle stilize edilmis modellerinin sancak alemlerinde
kullanildig1 ve tekstil yiizeylerde kullanilmak {izere ahsap yazma baski kaliplarmin
hazirlandig1 goriilmektedir (Bozkurt, 2006: 346,347) .

Na’l-1 Serif’in halk inanglarina ve dolayisi ile edebiyatina hem Hz. Muhammed’in sahsi1
hem de ayakkabist olarak iki yonlii yansimasi olmaktadir.Peygamberin ayakkabilari; “na’l-i
reshl, na’l-1 saadet, na’l-i miibarek, na’l-i pak, na’l-i serif, basmak-1 serif” isimleri ile semail,
sire gibi edebi eserlerin yani sira dini ritiiellerde na’t ve mevlidlerde karsimiza ¢ikmaktadir.
Manzumelerde Nal-1 Serif konusu islenirken halkin inancina parallel olarak, Peygamberin
hem ayakkabis1 hem de ayak izinin oldugu evlerin giivende olacagi, yanmayacagi,
yikilmayacagi, misafirsiz kalmayacagi gibi ifadeler yer almaktadwr. Bunun yam swa yiiz
stirenlerin insan ve cinlerin serrinden korunacagi, goren gdzlerin hasta olmayacagi inanci da
vurgulanmaktadir (Coskun, 2006: 348). Bu inanis, karsiligin1 Osmanli Padisahlarmin Tilsiml1
Gomlekleri lizerindeki detaylarda ve sembollerde bulmaktadir.
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Miihr-i Siileyman

Resim 6. Tilsimli Gémlekler iizerinde Miihr-i Siileyman o6rnekleri, TSM Koleksiyonu, Hiilya
Tezcan, 2011.

Miihr-1 Siileyman; Hz. Siileyman’a atfedilen miicizevi yiiziik olup, bu yiiziigiin iizerine
hakkedilmis alt1 koseli yildiz1 ifade etmektedir. Iki eskenar yildizin taban ve tepelerinin
birbirine ¢akistirilmasiyla olusturulmus bu sembol, miislimanlar tarafindan “Hatem-i
Siileyman”, olarak adlandirilmistir. Miihrii Siileyman’m izlerine Irbid’de bulunan 2-5. Yy’a
tarihlendirilen bir muskada, 5. Yy’a ait figiirlerde ve 6-7. Yy’a ait Bizans donemi bronz
muskalarinda rastlanmas1 bu miihriin Islamiyetten once de tilsim olarak kullanildiginin
gostergesidir (Montgomery, 1911: 271, Spier, 1993: 35) Hatta alt1 koseli yildiz 6rneklerine
Bronz ve Demir Caglarmda da rastlanmaktadir. Bilinen en eski dérnek, M.O. 7. Yy’'da
Sidon'da bulunan Joshua b. Asayahu'ya ait bir miihiirdiir (Encyclopedia Judaica: 687)
Anadolu’daki Islam sonrasi eserlere bakilarak bu motifinin Tiirk sanatinda 6zellikle koruyucu
miihiir vasfinin 6n plana ¢ikartildig: goriilmektedir (Cam,1993: 218).

Miihr-ii Siileyman, Hermetik felsefede makrokosmosu temsil etmektedir. Mitolojik
zamanlardan bugiine dek tarih boyunca pek ¢ok millet ve kiiltiir tarafindan kullanilmis olan bu
figiliriin, say1siz anlama sahip olduguna inanilmaktadir. Bunlardan bazilar1; hayatin olumlu ve
olumsuz yonlerini, madde ile mana, iyi ile kotii, giizel ile ¢irkin, Tanr1 ve kaos, derun ve
masiva, kadin ve erkek gibi zithiklari, bereketi, gii¢ ve kuvveti, iktidar1 temsil etmesi olarak
siralanabilmektedir. Sahip oldugu alt1 yoniin insanin yiizlini ifade ettigi, matematikte ilk
mitkemmel sayiya karsilik geldigi, diinyanin alt1 giinde yaratilmasi anlamini tasidigi, insant
ser giiclerden koruyan ve sans getirci bir tilsim oldugu gibi fikirler de 6ne siiriilmiistiir. Pek
cok rivayete dayanilarak Hz. Siileyman’in atese, suya, riizgara, kuslara ve hayvanlara
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hilkmetmesini saglayan ylizikk seklinde tilsimli bir miihriin sahibi olduguna ve miihiir
parmaginda olmayinca hayvanlara hilkmedemedigine inanilmaktadir (Pala, 2006: 524,525).
Stileymanin miihrii de niibiivvet miihrii gibi otorite ve kimlik gdstergesidir. Tanrinin isminden
tiiremis, giic ve korumanin en 6nemli sembolii olarak Osmanli topraklarinda en popiiler
miihiirlerden biri haline gelmistir (Gruber, 2012: 4).

Miihr-i Siileyman sembolii; farkli inanglarda metal, ahsap, mimari, dokuma gibi ¢esitli
sanat kollarinda, pek ¢ok usta ve sanat¢inin eserlerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bulundugu
yere seytanin giremedigine inanildigindan tas, agag, cam, kagit, kumas gibi ylizeylerde ana
siisleme elemani olarak, cami, tekke gibi dini mekanlarin kubbe, tavan, kapi kanatlar1 ve
medhal soveleri siislemelerinde kulanilmis oldugu goze carpmaktadir. Anadolu Selguklulari,
Artukogullar1 ve IThanli mimari yapilarinda 6zellikle kubbe kilit taslarinda yer almaktadir.
Osmanlilarin da benzer diisiincelerle; hamam kubbe delikleri, mezar taslari, cami tezyinatlari,
anit ve kemer kilit taglarinda, ¢ini, seramik gibi elemanlarda, zehirlenmeye kars1 korunmak
amaciyla tilsim olarak; cesmeler, sebillerin yan1 sira tas, tepsi, tabak gibi mutfak esyalarinda,
giic simgeselligi olarak; basliklarda, korunma ve tilsim amagli; giysi ve aksesuarlarda Miihr-i
Siileyman figiirtine yer verdikleri goriilmektedir (Pala, 2006: 525,526). Evliya Celebi,
Osmanl kalelerinin duvarlar1 {izerine uygulanmasinin, tugla ve taslarin yetersiz oldugu
digiiniilen yerlerde destek olarak savunma gorevi gorecek kadar gilicli olduguna
inanilmasindan ileri geldigi bilgisini vermektedir (Gruber, 2012: 4).

Divan sairlerinin de donemin felsefesini yansitan eserleri ile, kiiltiir varliklarmin
¢Oziimlenmesine 151k tuttuklar1 goriilmektedir. Yasami boyunca Kanuni Sultan Siileyman, II.
Selim, I1I. Murat ve III. Mehmed gibi 6nemli Osmanli padisahlarinin devrine sahitlik etmis,
Ozellikle Kanuni doneminde halk tarafindan da biiyiik itibar gérmiis alim, miiderris ve s6z
ustas1 Baki’nin Kaside Beray-1 Sultan Siileyman Hdn Aleyhi’r-Rahmetii Ve’l-Gufran bashkh
kasidesinde Kanuni’nin cihangirligine ve savasci 6zelligine yapilan 6vgii ile beraber bir
bolimde davud yildizimi diger yildizlarin yaninda giinese benzetmistir.

Etrdfa saldi sa sa asin giise giise mihr

Oldr ufukda miihr-i Siileyman gibi aydn

“...glines ufukta Hz. Siilleyman’m miihrii gibi goriindii ve her kdseye parlakligini yaydi”
(Bugan, 2015: 238, 245). Giines yuvarlak ve kirmizi olusu gibi fiziksel 6zellikleri ile Hz.
Siileyman’in miihriine benzetilirken onun ism-i azam yazili yiizigi ile goriiniir goriinmez
biitiin canlilara hilkmetmesi gibi giinesinde tiim canlilara 151k sagmasi ve mitolojiye
hilkmetmesi 6zdeslestirilmektedir (Bugan, 2015: 245) Farkli edebi eserlerde giic ve kudret
tilsimi1, Halk sairlerinin sdylemlerinde de iktidar sembolii olarak islendigi goriilmektedir. Bu
gibi eserler kiiltiir hazinemiz olan tilsimli gomleklerin anlasilabilmesine de yardimei
olmaktadir. Gomlekler iizerinde bulunan Miihr-i Siileyman’m da bu bakis agisindan yola
cikarak simgeselligi yoluyla bu oOzelliklerin padisahlara ge¢mesinin limit edildigi
anlagilmaktadir. Beyitlerde padisahlarm kili¢ sesleri dahi duyulmaktadir. Onlar Islamiyet’i
yaymak icin sefere ¢ikarlar ve bunun i¢in biitiin kainat onlara hizmet eder. Siirlerdeki bu
betimlemeler gibi giysiler iizerinde bulunan buna benzer ikonografik unsurlar dénemin
hassasiyetlerinin tespiti ac¢isindan olduk¢a onemlidir. Devlet fikri ve hilkmetme yetkisi ilk
olarak Hz. Siilleyman’da anlam kazandigi i¢in ona bunu saglayan miihiir de aym gii¢ ve
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kudreti temsil etmektedir. Bu yiizden Miihr-i Siileyman herseyin 6tesinde devlet olmanin ve
hiikmetmenin sembolii olarak goriilmektedir (Pala, 2006: 527).

Ziilfikar

Resim 7. Tilsimli Gomlekler tizerinde Hz. Ali’nin Kilic1 Ziilfikar 6rnekleri, TSM Koleksiyonu,
Hiilya Tezcan, 2011.

Hz. Ali'nin Hz. Muhammed’e yakmlig1 ve islamiyetin yayilmasinda etkin rol almasi
sebebiyle hem Tiirk hem de diinya tarihinde ¢ok dnemli bir yeri bulunmaktadir. Tiirk diisiince
diinyasinda Hz. Ali; yigitligi ve kahramanlig1 ile birlikte comertligi, adaleti, takva, ilim ve
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irfan sahibi olmasi ile 6ne ¢ikan karakter olmustur. Hz. Ali’ye Kutadgu Bilig, Dede Korkut
Hikayeleri, Danismend-name, Eba Miislim-name, Miiseyyeb-ndme,  Battal-nime ve
Saltikname’nin yani sira pek ¢ok destan ve mistik anlatilarda esasl yer verilmistir (Demir,
2011: 85, 86). Manzum eserlerden yola ¢ikarak Hz. Ali’ye atfedilen unvanlar: 1. Allah’in
Arslani, Sir-i Yezdan, Esedullah, Sir-i Huda. 2. Hayder, Hayder-i Kerrar. 3. Saki-i Kevser. 4.
Sah-1 Velayet. 5. Sah-1 Necef, Sultan-1 Necef. 6. Diirr-i Necef. 7. Padisah-1 Necef. 8. Sahib-i
Necef. Ebli Turab. 10. Imdm-1 Evliya. 11. Emirii’l- Miiminin. 12. Murteza olarak
siralanmaktadir (Giiltekin, 2012: 19).

Anadolu’nun fethinden sonra oOzellikle Orta Anadolu’da yayillmaya baslayan
Cenknamelerde Hz. Ali, biitiin Miislimanlar tarafindan biiyliik bir kahraman olarak kabul
gormektedir. Hz. Ali, kokii tarihe dayanan, ilhamii tarihten alan halk edebiyat1 eserleri
cenknamelerde, siirekli sahnede kalan 6rnek bir cengaveri temsil etmektedir (Atalan, 2012: 7,
29).

Cenknameler i¢inde savas¢iligi ile 6n planda olan Hz. Ali’nin nasil cenk ettigi bir yerde
soyle anlatilmaktadir; “fmam, Ziilfikar’t yaln idiip yigirmi dort kerre yiiz bin kdfire nice
girdiyise, heman ag¢ kurt bir siirii koyuna nice girdi ise, oyle giriip kdfirlerin basini hazan
yapragi gibi dokerdi. Imam-1 ‘Ali, kdfirleri kirdikca artardi. Bu minval iizere yedi giin, yedi
gice cenk eyledi. Imam bu yedi giin yedi gice i¢inde bir lokma etmek yimedi ve su icmedi ve
hem kdfirler oyle ¢ogaldr kim, hisabin Allah’dan gayri kimse bilemez ve kdfirlerin ¢oklig
Imam-1 ‘Ali'nin ‘aymina hi¢ girmezdi” (Atalan, 2012: 53).

Zilfikar, Hz. Muhammed tarafindan Hz. Ali’ye hediye edilen ve onunla adiyla beraber
efsanelesen, zamanla hakimiyet, gii¢ ve iktidar sembolii haline gelen kilicidir. Ziilfikar’in
Cebrail araciligiyla semadan indirildigi rivayet edilmektedir. Ozellikle Alevi-Bektasi
siirlerinde at1 Diildiil ve kilic1 Ziilfikar’in birlikte Allah tarafindan gonderildigi anlatilir. Bu
kilig, diismana gore kirk yada yiiz elli arsin uzunlugunda, on kisinin tagiyamayacagi kadar
agwr, bir fili ikiye bolebilecek ve saplandigr yeri altmis arsin derinlikte yarabilecek kadar
saglamdir. Tas1 kesebilecek kadar keskin, kivilcimiyla kara biiyiileri yok edebilecek kadar
giicliidiir (Oz-Sarikaya, 2013: 554).

Efsanelesmis tanmimlarmmin yanisira, gercekte Zilfikar ile ilgili gorgii sahitlerinin
anlatimi su sekildedir: “yedi karis uzunlugunda ve bir karis genisliginde diiz bir kilicti. Taban
kismimin iki tarafi keskindi. Ortast yivli olup tizerinde omurga kemiklerini andiran on sekiz
adet centik vardi. Bunlar yanlardan kanin yere akmasini saglayan oluk gorevini gériiyordu.
Kabzanmn tepeligi giimiistendi. Balcagimin ortasinda giimiis bir topuzcuk vardi. Kininda
kayisin baglandigi iki adet giimiis halka bulunuyordu. Kinin alt metal kismi da giimiistendi”
(akt.Giines, 2018:13).

Iki tarafi keskin ortas1 yivli, giic ve iktidar sembolii Ziilfikar’in temsillerine hat, levha
ve minyatiirlerin yanisira mezartaglarinda da rastlanmaktadir. Yenigeri Ocagi’nin kurulmasi
sirasinda Orhan Gazi, Hac1 Bektag Veli’yi bizzat ziyaret ederek hayir duasmi almak istemis
ve bir de sancak talep etmistir. Ziilfikar bu yolla Yenigeri ocagmnin sancaginda ve sonrasinda
Osmanli donanmasindaki vezirler, pasalar, ve beylerbeyi sancaklarinda da yer almistir. Bugiin
Topkap1 Saray1 Miizesi, Hac1 Bektas Veli Miizesi ve Ankara Etnografya Miizesi basta olmak
tizere farkli miizelerde 6rneklerine rastlanmaktadir (Ayhan-Goger, 2016: 178).
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Egri ve ¢ift agizli, baska bir ifadeyle catalli oldugu diisiiniilen Ziilfikar’in iki ¢atal
ucundan biri ilmi, digeri de iman1 temsil ederken, kilicin kabzasi ise adaleti simgelemektedir.
Inanisa gére Hz. Peygamberin vefatindan sonra kilig, vasiyeti geregi Hz. Ali tarafindan kinina
sokulmus ve sonrasinda hi¢ kullanilmamustir (ivgin, 2015: 74). Farkhi kaynaklarda bir ucunun
doguyu bir ucunun batry1 tehdit ettigi diisiiniilen, bu yilizden de kahramanlik efsanelerinde
sik¢ca ana karakter olarak yer alan Ziilfikar’in muska ve tilsim olarak kullanilan miihiirlere de
islendigi, bazi Osmanli pasalarinin miihiirlerine de Ziilfikdr formu verildigi bilinmektedir
(Kiligkaya, 2007: 41, 114).

SONUC

Tirkler tarihleri boyunca yasadiklar1 cografyalarda kendilerine has inang ve diislin
diinyalar1 ile ortaya koyduklar1 eserler sayesinde diinya kiiltiir mirasina katkida bulunmus bir
milettir. Osmanli donemi de diinya imparatorlugu olma yolunda en genis sinirlara ulasildig:
donem olmakla birlikte, Tiirk tarihi siire¢lerinde her donem oldugu gibi Tiirk kiiltiir ve sanat
tarihi igerisinde essiz eserlerinin iretildigi, inan¢ ve ilim agisindan yliksek seviyelere
ulasildig1 bir donemi olarak tarih sayfalarina kaydedilmistir. Osmanl saray yasaminin ¢ok
yonlii zenginligi igerisinde bugiin hala sifrelerinin bir kismi ¢oziilememis essiz sanat eserleri,
inang ve kiiltiir hazinesi olan, tilstmli gémlekler, pek ¢ok acidan analizine ve yorumlanmasina
ihtiya¢ duyulan unsurlardir.

Arastirmacilarin ilgisine karsin hassasiyetleri nedeniyle giin 151gma ¢ikarilmasindan
imtina edilen bu giysilerin teknik ve ikonografik degerlendirilmeleri Osmanli donemine kadar
ulasan gelenek, gorenek ve adetlerimizin Islam inanci ile sentezlenmesinin sonucunda ortaya
cikan degerlerin, inanislarin anlagilmasina ve kayit altina alinmasina katkida bulunacaktir.
Donemin sanatgilarmin  ve eserlerinin analizine ve yorumlanmasina, tasarimci ve
sanat¢ilarrmizin geleneksel degerlerimizden yola ¢ikarak evrensel iiriinler ortaya koymasina
da katkida bulunacaktir.

Tilsimhi gomlekler incelendiginde esasin1 koruyucu ve giiclendirici elemanlarin
olusturdugu anlasilmaktadir. Ozellikle iizerinde bulunan dini unsurlar tastyicisma yaraticisinin
rahmetini bahsetmesi i¢in tasarlanmis olmalidir. Bu unsurlar, Osmanli padisahlarmim Son
peygamber Hz. Muhammed’in ardindan, yeryliziinlin halifesi sifat1 ile tiim insanliga hizmet
etme gorevini iistlenmeleri, seferlerini ve fetihlerini Islam’1 yayma ve tiim diinyaya hakim
kilma bilinci ile gergeklestirmeleri ugrunda kendilerini ancak hizmetkar1 olduklar1 Allah’in
koruyabilecegine olan inanglarmin birer gostergesi durumundadirlar.

Arastirma sonunda; gomlekler {izerinde bulunan Niibiivvet Miihrii’niin; Hz.
Muhammed’e verilen elgilik gdrevinin islam’1 yaymak iizere cenk eden padisahlara nakli i¢in,
Kadem-i Serif’in gifa bulmak ve bereketi saglamak igin, Na’l-1 Serif’in her tiirli kotiligin
defi ve ugur getirmesi i¢in, Miithr’ii Siileyman’1 giic ve iktidar i¢in, Hz. Ali’nin kilic1
Zulfikar’in cesaret, adalet ve zaferler kazanmak i¢in naksettirilmis olabilecekleri sonucuna
varilmigtir. Bu gomleklerin ¢iplak viicuda giyilerek iizerine baskaca giysilerin de giyilmesi,
bu gdmleklerin tesirinin artirilmasina, gizeminin korumasima ve tastyict ile arasinda manevi
bagla olusturulmus bir sir olarak kalmasina hizmet ettigi diistiniilmektedir.

Bu degerli hazineler ancak dogru anlasildiklarinda ve tiim hassasiyetleri kavrandiginda
ilham verici olabileceklerdir. Tasarimlarda bu gomleklerden yola ¢ikilarak kullanilacak
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detaylar, manasi kavranmadan kullanilirsa kullanicisinin elinde tehlikeli bir silaha
dontisebilecektir. Biinyesinde 6zellikle dini ve inanca dayali dgeleri barmdirmas: agisindan
dikkatsiz yorum ve degerlendirmeler kiiltiirel yozlagsmanin yasanmasina kapi acacaktir. Bu
nedenle arastirmacilarin ve tasarimci/sanatgilarin bu konudaki yaklasimlar: kisisel olmaktan
ziyade toplumsal ve sosyal olmalidir. Ayrica bu konuda gomleklere ulasarak ancak onlara
zarar vermeden hassasiyetleri gozetilerek yapilacak her bir ¢calisma da farkli gozler ve farkl
bakis agilar1 ile irdelenmesi sonucunda literatiiriimiiziin zenginlesmesine katkida bulunacaktir.
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SURDURULEBILIR KENTSEL GELIiSIM SURECI VE UYGULAMALARI:
TURKIYE ORNEGI

Ars. Gor. Buse Acik ETIKE
Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi

OZET

20. yy.in ikinci yarisindan itibaren tiim diinyada yasanan ekolojik krize cevap olarak
giindeme gelen ¢oziimlerden bir tanesi kentlerde iiretim ve tiiketim Uriinlerinin gelecek
nesillere aktarimmin stirdiiriilebilirligi {izerine olmustur. Bu gelismeler, gelismis kentleri bir
takim Onlemler almaya yoneltirken diger kentler iizerinde de baski olusturmus, deneyimsel
ilerlemeler kaydedilmistir. Bu tiir sehirleri blinyesinde barindiran Tiirkiye’de ise 20. Yy.in
sonlarinda kaynak yonetiminde baslayan problemler karsisinda c¢esitli kentlerinde onlemler
almmaya bagslanmistir. Siirdiiriilebilirligin farkli boyutlarina yonelik olan bu tedbirler,
kentlerde farkli modellerle uygulanmaya baslanmistir. Bu ¢aligmada, siirdiiriilebilir kentlerin
olusturulmas1 ve gelecek nesillere nitelikli kaynak aktarimi konusunda Tiirkiye’de
gerceklestirilen modeller ve kullanimlar1 aktarilmaktadir. Ayni1 anayasa ve kanunlara tabi olan
bu sehirlerin kendi model se¢imlerinde dikkate aldiklar1 ihtiya¢ ve 6zelliklerin diger kentlerin
stirdiiriilebilirlik konusunda atmasi beklenen adimlarina model olusturmasi1 hedeflenmektedir.
Sehirlerin sosyal, ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 yoniinde uygulanan
temel modeller olan akilli sehirler, bilgi sehirleri, siirdiiriilebilir kentler, yetenekli sehirler,
wired city, dijital kentler, yavas kentler, kompakt kentler ve eko sehirler kentlerin
strdiiriilebilirliginin saglanmasinda farkli agilardan modeller sunmaktadir. Tiirkiye’de
cogunlukla bu modellerden akilli sehirler, kompakt sehirler ve yavas kentler modelleri
kullanilmaktadir. Modellerin se¢iminde, kentin demografik ve cografi Ozellikleri, kiilttirel
miras degerleri, ekonomik gelirleri ve kurumsal ihtiyaglar1 géz 6niinde bulundurulmaktadir.
Sonugta, sehirlerin amaglar1 ve sahip olduklar1 6zellikler dogrultusunda se¢im kriterleri
belirlenmis ve literatiire sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kent, kent modelleri, ¢evresel siirdiiriilebilirlik,
yesil mimarlik

ABSTRACT

One of the solutions that came up in response to the ecological crisis in the world since
the second half of the 20th century was on the sustainability of the transfer of production and
consumption products to future generations in cities. While these developments led developed
cities to take some precautions, they also put pressure on other cities and experiential
progresses were made. Such cities within Turkey is hosting the resource management
problems started in the late 20th century, it has been the front foot to take measures in various
cities. In Turkey, containing such cities, resource management problem that started in the late
20th century has been take the lead to make provision for sustainability in various cities.
These measures, which address different dimensions of sustainability, have started to be
implemented with different models in cities. In this study, the models are practiced in Turkey
and their use are described in the matter of the creation of sustainable cities and the transfer
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of qualified resources to future generations. It is aimed that these cities, which are subject to
the same constitution and laws, will serve as a model for the steps that other cities are
expected to take in terms of sustainability. Smart cities, information cities, sustainable cities,
talented cities, wired cities, digital cities, slow cities, compact cities and eco cities, which are
the basic models applied to ensure the social, economic and environmental sustainability of
the cities, offer models from different angles in ensuring the sustainability of cities. Smart
cities, compact cities and slow city models are mostly used in Turkey. Demographic and
geographical characteristics, cultural heritage values, economic income and institutional needs
of the city are taken into consideration in the selection of models. As a result, selection
criteria were determined in line with the aims and characteristics of the cities and presented to
the literature.

Keywords: Sustainable city, city models, environmental sustainability, green
architecture

GIRIS

MO 3000’lere uzanan kent kavrami giiniimiize dek pek ¢ok degisim gegirmis (Uzun,
2017), insanoglunun toplumsal yasaminda 6nemli bir rol oynamistir. Son ylizyil ise yasanan
degisim ve gelismelerin etkisiyle kent kiiltiiriinde bir sigrama noktasini olusturmustur. Bu
degisimi yaratan unsurlar, sanayi devriminin gergeklesmesiyle yagsanan niifus artislari, tiilketim
anlayis1 ve yasam kosullar1 olmus, bir zincirleme etki yaratmustir. Ozellikle 2. Diinya
savasindan itibaren hiz kazanan zincirleme etki (Madra, 2010), gilinlimiizde enerji sikintisi,
dogal kaynak tiikenmesi, c¢evre kirlilikleri ve iklim degisiklikleri gibi sorunlar ortaya
cikarmistir (Ciravoglu, 2010). Kiiresel 6l¢ekte bu sorunlarin insanoglu ve ¢evresi i¢in dnemli
birer etken haline doniismesi ile 6nlemler alinmaya baglanmastir.

Doganin tahribati ile canli ¢esitliliginin azalmasi veya yok olmasinin, insanoglunun
dogaya hiikmetme isteginin basladigi yerde etkin oldugu, ¢esitli yerlesim alanlarinin
incelenmesi ile agiga ¢ikmaktadir. Yeni olmayan tahribat olgusunun kiiclik 6l¢ceklerde ve daha
cok ada gibi izole yerlesim alanlarinda sonuglarmi net olarak incelemek miimkiindiir. Bu
durumun en 6nemli 6rnegi, M.S. 300 yillarinda tropik ormanlarla kapli olan Paskalya adasinin
kano yapimi ve tarim arazisi agimi amaciyla agaglardan aritilmasidir. Ormanlik arazinin
azalmasi ve en sonunda tliikenmesiyle toprak asmmasi gercekleserek tarimsal verim diigmiis,
kano yapimi sonlanarak en 6nemli besin kaynagi balik avindan vazgecilmistir. Agaglarin yok
olmasiyla adadaki canli gesitliligi de azalarak yok olmus, yakit kaynaklar1 bitmistir. Geri
doniisiimsiiz bir hal alan dogaya meydan okuma hali, en sonunda adadaki insan ¢esitliligine
de son vermistir (Diamond, 2014). Bu gibi 6rnekler, kiiresel 6lgekte gerceklestirilen tahribatin
ada gibi izole bir yasam alani olan diinyada ¢ok daha sancili olabileceginin habercisidir. Bu
nedenle siirdiiriilebilirlik olgusunun her alanda incelenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tiim diinyada alnan Onlemler ve Onlemlerin siirekliligi girisim, analiz, planlama,
uygulama ve degerlendirmeyi kapsayan belirli bir siire¢ gerektirmektedir (Amado vd., 2005).
Zaman — biit¢e ekseninde kentin dinamiklerine bagl olarak gelisen bu siiregte her kent benzer
hedeflere dogru farkli yontemler benimsemektedir. Bu bireysel yontemlerin birbirleriyle
iliskisi, karsilastirmasi ve etkilesimleri siirdiiriilebilirligin saglanmasinda ve basarisinin aktif
kilmmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Inaner vd., 2016). Uygulama iliskilerinin
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belirlenmesinde c¢ogunlukla arastrmacilar somut verilere dayali matematiksel yontemler
benimsenmektedir (Sununta vd., 2019; Shuaibu vd., 2019; Zhao vd., 2019; Wu vd., 2019).
Bu arastirmalar, yOntemlerin verimliligini sadece yontem ve salt cevre arasinda
siirlandirmaktadir. Ancak, yontemin se¢imi ve verimliliginin saglanmasi konusunda sehrin
dinamiklerinin etkisi biiyliktiir. Kentlerin bir yontem benimseme siirecindeki fiziksel, kiiltiirel
ve ekonomik baglamlar, yontemin basarisini dogrudan etkilemektedir. Yontemin igeriginde
degisimler yagansa da genel hatlartyla kaliplasmis dogru model se¢imi ise zaman ve biit¢enin
verimliligini arttrmaktadir.

Yapilan ¢alisma, Tirkiye’de yer alan kentlerin siirdiiriilebilirligi saglamak icin
benimsedigi yontemlerin se¢im dinamiklerine yogunlagarak kriterlerinin belirlenmesini ve
diger kentlerle kurdugu iligkilerin niteliklerini saptamayi hedeflemektedir. Bu baglamda;
Tirkiye kentlerinin siirdiiriilebilirlik konusunda ilerleme diizeyi ve se¢im Olglitleri diger
kentlere yol haritas1 olmas1 amaciyla ¢aligma kapsaminda sunulmustur.

SURDURULEBILIR KENTLER

Stirdiiriilebilirlik olgusunun ilk kez literatiirde ¢ikisi, Arthur Young’un 1804 yilinda
kaleme aldig1 “General View of Agriculture of Hertfordshire” adli kitabna dayansa da
(Karakurt Tosun, 2019) ilk kez Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yaymladig1 Ortak
Gelecegimiz raporunda tanimlanmistir (Karakurt Tosun, 2009). Bu raporda siirdiiriilebilirlik,
gelecek nesillerin ihtiyaclarimi karsilayacak sekilde giiniimiiz kaynaklarmm kullanilmasi
olarak acgiklanmistir. Meadowcroft (1997) ise bir seyin siirekliliginin saglanmasi olarak
tanimlarken kaynaklarin yenilenebilirliginin 6nemine vurgu yapmistir. World Commision on
Environment and Development (1987) ise gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme
kabiliyetinden 6diin  vermeden, bugiiniin ihtiyaclarm1 karsilayabilme  seklinde
detaylandirmistir. Ancak bu genel tanimlamalar, arastirmacilar tarafindan gesitli konularla
bagdastirilarak, yeni sorularin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Ciravoglu, 2010 yilinda yaynladig1 yazisinda “neyi siirdiirecegiz? Kimin i¢in? Ne kadar
stireyle?” sorularmi sorarak siirdiiriilebilirlik konusundaki tartismalara bir temel olusturmak
istemis, konunun sistematikligini saglamak icin dnemli ipuglar1 vermistir.. Bu goriise katki
olarak Birlesmis Milletler “Nerede?” sorusunu ekleyerek, stirdiiriilebilirlik tartigmalarinin
Olcek degisimlerine dikkat ¢ekmek istemistir (Tezer, 2010). Bir hiicre 6l¢eginden kiiresel
Olcege kadar degisen bu genis bant, siirdiiriilebilirligin boyutlarmin ve degerlendirme
Olciitlerinin de degismesine sebep olmustur.

Giliniimiizde goreceli yeni bir olgu olarak siirdiiriilebilirligin kentsel 6lgeginin
incelenmesi ise diinyada kentlesme oraninin gittikge artmasi (Raydan ve Steemers, 2012) ile
iligkilidir. Sanayi devriminden itibaren yasanan kirilma noktalari, kentsel gelisimin de
anahtar1 olmustur. 1970’lerden giiniimiize diinyada %36.6 olan kentlesme orani, 2017 yilina
gelindiginde %54.8’e ulasmistir (URL 1). Bu yiikselis egilimi, kentlesme oranlarmin gelecek
vizyonunda da artarak devam edecegi hakkinda ipucu saglamaktadir. Bunun yaninda
diinyadaki kaynaklarm biiylik kismmi kullanan sehirler, atik miktarinda da iist siralarda yer
almaktadir (Girardet, 1997). Problemin nedeni haline gelen kentler, ¢6ziimiin dnemli bir
parcasini da olusturmaktadir. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik kavrami sehirler i¢in gittikge 6nem
tastyan bir olgu haline gelmektedir (Zolli, 2012).
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Stirdiiriilebilirlik olgusunun yerlesimler iizerindeki etkisinin tartigildigr Birlesmis
Milletler biinyesindeki ilk kongre 1976 yilinda Voncevuer’da diizenlenen Habitat I
Kongresidir. Cevreye duyarlilik ¢agrisinin yapildigt bu kongrede, kentlesmenin ana
gereksinimlerinin de belirlenmesini saglamistir (Karakurt Tosun, 2019). 1996 yilinda
Istanbul’da diizenlenen Habitat II Kongresi ise diinyada kent ve sorunlari odakh
gerceklestirilen ve bu konu hakkinda girisimler saglayan bir kongre olarak siirdiiriilebilir
kentlesme siirecinde onemli bir yer tutmaktadir (Girardet, 1997). Bu kongre ile olusturulan
tanimlamalardan bir tanesi, stirdiiriilebilir kentleri; insan gereksinimlerini daha iyi karsilayan
ve gelecek nesillerin gereksinimlerini de sistemin iginde degerlendiren kent olarak
tanimlamaktadir (Ertiirk, 1996). Habitat II kongresinden sonra Tiirkiye’de olusturulan Ulusal
Rapor ve Eylem Planinda ise gelecek nesillerin temel gida ve ihtiyaglarini karsilayabilen,
kendi yerlesim alanlarmi olusturma firsat1 taniyan kent olarak belirtilmistir (TOKI, 1996).
Bagka bir deyisle, siirdiiriilebilir kent, siirekliligin sagladig1 degisimle, toplumsal ve ekonomik
cikarlarin ¢evre ve enerji ile ilgili endiselerle uyumlu hale getirildigi kenti ifade etmektedir
(Geenhuisan ve Nijkamp, 1998; Aykan, 2014).

Siirdiiriilebilir Kentlesmenin Boyutlan

Stirdiiriilebilir kentlesmenin belirlenen ilkelerin smiflandirilmas ile elde edilen boyut
kavramu siirdiiriilebilir kentlerin 6zelliklerini arastiran arastirmacilara gore degisken bir nitelik
tasimaktadir. Ancak, kentsel girdilerin ¢cok yonliiliigi, stirdiiriilebilirligin sadece fiziksel veya
cevresel olmadigmi gostermektedir. Gedikli (2007), siirdiirtilebilir kent tanimlarindan yola
cikarak ve Perlman vd.’nin belirledigi “toplumsal adalet”, “siyasi katiim”, “ekonomik
canlilik”, ve “ekolojik yenileme” 6zelliklerinden yola ¢ikarak siirdiiriilebilir kentlesme i¢in 3
boyut belirlemistir. Bunlar; “kentsel hizmetlere erisimde esitlik”, “cevrenin korunmasi ve
tyilestirilmesi” ve “varligin siirdiirebilen bir kentsel ekonomi” boyutlaridir. Bunun yaninda
ARCADIS (2018), uluslararast belgelerden ve kararlardan yararlanarak olusturdugu
stirdiiriilebilir kentlesme boyutlarini insan (sosyal), diinya (¢evre) ve fayda (ekonomik) olarak
olusturarak bunlarin alt baslig1 seklinde belirledigi kriterlere gore degerlendirme yapmaktadir.
Sagladiklar1 2018 verilerine gore, bu kriterlerin degerlendirilmesiyle Tiirkiye’den Istanbul
ancak 82 sirada yer alabilmis, kriterleri saglama oranmi1 %41°de sinirl kalmistir. International
Telecommunications Union adli birlik ise boyutlar1 ekonomi (bilgi ve bilisim teknolojileri,
iiretim, altyap1), ¢evre (¢cevre ve enerji) ve toplum ve kiiltiir (egitim, saglik, kiiltiir, giivenlik,
konut, sosyal kapsayicilik) olarak belirlemis buna gore degerlendirme sistemini uygulamistir
(Kolm, 2018). Bu nedenle siirdiiriilebilirlik kavrami yalnizca ¢evre boyutuyla degil, kiiltiirel
ve ekonomik boyutlariyla da degerlendirilmelidir.

TURKIYE’DE SURDURULEBILIR KENTLER

Tim diinyada yasanan g¢evre krizine yonelik ¢agrilara Tiirkiye ilk kez Stockholm
Konferansi sonrasinda olusturulan 5 yillik kalkinma planinda yanit vermistir (Ay, 2017). 1978
yilinda kurulan Cevre Miistesarlig1 ve 1982 Anayasasi’nin kabulii ile devlet politikas1 haline
gelen ¢evrenin korunmasi kavrami (Ozmehmet, 2008), saglikli cevrede yasama hakkindan ve
bu cevrenin olusturulmasindaki 6devlerden kisaca bahsetmektedir (TC Anayasasi, 1982).
1983- 1993 yillar1 arasinda g¢evrenin korunmasi ve kirliligin azaltilmasi amaciyla hava
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kalitesi, giiriiltii kontrolii, ¢cevre degerlendirme, atik kontrol ve zararli atiklarla ilgili ¢esitli
yonetmelikler yaymnlanmistir (Okumus, 2002).

Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik ilk kez 20. Yiizyilin son yillarindan itibaren bir kavram
olarak sekillenmeye baslamistir (Cetin, 2017). 1996 yilinda yirirliige giren 6. 5 yillik
kalkinma plantyla ¢evre sorunu olarak adlandirilan etmenler, ilk kez siirdiiriilebilir kalkinma
adiyla anilmaya baglamistir (Okumus, 2002). 1991 yilinda diizenlenen Rio Zirvesi’nin bir
¢iktist olan Gilindem 21 dosyasinda yer alan Yerel Giindem 21’in uygulanmasi Tiirkiye’de
1997 yilinda gergeklesmistir (Karakuzulu, 2010). 2002 yilinda Johannesburg Diinya Zirvesi
icin hazirlanan Ulusal Rapor ve UNDP katkilariyla baglatilan Ulusal Cevre ve Kalkinma
Programi gergevesinde “GAP Bolgesel Cevre Yonetimi Calismasi, Adiyaman’da Eko-Kent
Planlamasi ve Yerel Giindem 21, Batman’da Siirdiiriilebilir Kentsel Yasam ve Toplumsal
Kalkinma Programlar1” gerceklestirilerek — siirdiiriilebilirlik  konusunda  ilerlemeler
kaydedilmistir (Ozmehmet, 2008).

Glintimiizde, ulusal ve wuluslararas1 pek c¢ok kurumun katilmiyla Tiirkiye’de
gergeklestirilen pek ¢cok proje bulunmaktadir. Bunlar Tablo 1.de listelenmistir.

Tablo 1. Tirkiye’de Siirdiiriilebilir kentlesmenin gerceklestirilmesi amaciyla uygulanan

Projeler

Paydaslar Proje Ad1 Kapsami Aciklama

WRI Tiirkiye ‘Haydi Tiirkiye [zmir Sehirlerin mevcut durum

Dutch Cycling Embassy Bisiklete! Eskisehir degerlendirilmesinin yapilmasi,

Avrupa Birligi Sivil Liileburgaz | Ihtiyaclarm belirlenmesi

Toplum Destek Programi Uluslararasi uygulamalarin incelenmesi

I Egitimlerin diizenlenmesi

Eskisehir Biiyiiksehir Kampanyanin olusturulmasi

Belediyesi Projenin Uygulanmasi

[zmir Biiyiiksehir (URL 2)

Belediyesi

Liileburgaz Belediyesi

Tiirkiye Bilisim Vakfi Tiirkiye Akillh Tiirkiye 1. Etap: Tiirkiye’de akilli kent sistemlerinin

Istanbul Teknik Sehirler Stratejisi Geneli olusturulmasi ve uygulanmasi amaciyla

Universitesi Bilgisayar rehber liretimi

Miihendisligi Fakiiltesi (TBV, 2016)

Novusens Akilli Sehirler

Enstitiisti

TC Belediyeler

IIbank Stirdiiriilebilir Antalya, Siirdiirtilebilir kentsel gelisimin arttirilmasi

World Bank Sehirler Programi Balikesir, ve buna yonelik politika — mevzuat

Avrupa Birligi Denizli, iyilestirmelerinin gerceklestirilmesi

European Investment Kahramanm | (URL 3)

Bank aras,
Kayseri, Fiziksel ve sosyal altyapinin
Malatya, giiclendirilmesi, Enerji yonetimi, Giivenli
Mardin, icme suyu, yagmur suyu hizmetleri, kalite
Mugla, arttirim, siirdiirtilebilir su yonetimi, Ulagim
Ordu, Van altyapisinin verimliligi, ¢evreyle barigik ve

ucuz ulasim, Siirdiiriilebilir kat1 atik
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yonetimi,n Siirdiiriilebilir ve yenilenebilir
enerji kaynaklari, daha az sera gazi iiretimi,
Sosyal katilim ve hayat kalitesini
yiikseltme, Afet ve Iklim Dayaniklilig1 ve
hizmetleri Olusturma, Belediyenin ¢evresel
kirliligini azaltmak, Stirdiiriilebilir
kalkinmaya yatirim igin belediye
seviyelerinde iyilestirilmis kurumsal
kapasite ve verimlilik.

(The World Bank, 2019; ALDAS, 2018;
DESKI, 2019)

TESEV Fracture In Food Tiirkiye Sosyal Siirdiiriilebilirlik — Tiim bireylerin
And Agriculture As | Geneli toplumsal yasama esit diizeyde dahil
Urban And Rural edilmesi
Areas Integrate:
Searching For New (URL 4)
Horizons Where
The Old Stalls

Developing Child-
Sensitive Strategies
in Local
Government

Purple Economy

We Are Here We
Are Half The City
We Live In

Equality Units As
A Tool For
Women’s
Participation At
The Local Level

Sustainable Cities
e-Participation for a
Politics of Local

Commons
Seferihisar (Izmir) Cittaslow (Yavas Seferihisar, Globallesmenin dezavantajlarina karst
Belediyesi, sehir) Akyaka, olusturulmus bir olusum.
Akyaka (Mugla) Gokgeada, Kentlerin kendine 6zgii ve yerel kimligini
Belediyesi, Tarakli, olusturan degerlerin korunmasi ve
Gokgeada (Canakkale) Yenipazar, yayginlastirilmasi.
Belediyesi, Persembe, Sosyal katlimin esitlenmesi
Tarakl (Sakarya) Vize, Yerel iiretimlerin yayginlastirilmasi ve
Belediyesi, Yalvag, tiketimi
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Yenipazar (Aydin) Halfeti, Yere 6zgii niteliklerin onarima,
Belediyesi, Savsat, temizlenmesi
Persembe (Ordu) Uzundere, Stirdiirtilebilir gevre etmeninin
Belediyesi, Egirdir, olusturulmasi
Vize (Kirklareli) Gerze, (Yavuzgehre, P. S., Donat, O., 2017)
Belediyesi, Goyniik
Yalvag (Isparta)
Belediyesi,
Halfeti (Sanlwrfa)
Belediyesi,
Savsat (Artvin)
Belediyesi,
Uzundere (Erzurum)
Belediyesi,
Egirdir (Isparta)
Belediyesi,
Gerze (Sinop) Belediyesi,
Goyniik (Bolu)
Belediyesi.
Niliifer Belediyesi Ecocity Niliifer Cevresel, kiiltiirel, ekonomik ihtiyaglar
Gaziantep Biiyiiksehir Gaziantep kargilamak
Belediyesi Bursa Uretim — tiiketimin dengesinin saglanmasi
Bursa Biiyiiksehir Kent mekanlarinin gesit ve sinirlarinin
Belediyesi belirlenmesi
Etkin arazi kullanim1
(Kaplan H., Aslan S., Zeynep O., 2015)

TC Cevre ve Sehircilik Siirdiiriilebilir Tiirkiye Siirdiiriilebilir kentlesmenin saglanmasi
Bakanlig1 Kentsel Gelisme Geneli amaciyla yol haritasinin olusturulmasi ve
Merkezi ve Yerel I¢in Biitiinlesik merkezi kontrol sisteminin olusturulmasi
Yonetimler Kentsel Gelisme (URL 5)

Stratejisi ve Eylem

Plan1 Hazirlama

Projesi: KENTGES

- Biitiinlesik

Kentsel Gelisme

Stratejisi ve Eylem

Plan1 (2010-2023)
European Commision IPA Transport Istanbul — Ulasim agmin giiglendirilmesi ve tren yolu

Operational Kosekoy — lehine toplu tagima operasyonlarinin

Programme in Ankara, giiclendirilmesi

Turkey: (European Commision, 2019a)

- Ankara-istanbul Irmak-

Hizli Tren Hatti Karabiik-

Projesi Zonguldak

Irmak - Karabiik - -

Zonguldak Samsun-

Demiryolu Hatt1 Kalmn

-Samsun-Kalm
demiryolu hattinin
modernizasyonu
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European Commision IPA Environment Ordu Kentin fiziksel altyapisinin gii¢clendirilmesi
Operational Ceyhan ve sitirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde insan
Programme in Erdemli sagligi ve ihtiyaclariin karsilanmasi
Turkey: Manavgat (European Commision, 2019b)
- Ordu Atiksu Dogubeyazit
Aritma Tesisi
- Ceyhan Atiksu ve
Yagmursuyu
- Erdemli Su ve
Atiksu
-Manavgat Su ve
Atiksu
- Dogubayazit igme
Suyu Temini
Avrupa Birligi Horizon 20 | Congestion Adana Ulasimda basarili 6rneklerin incelenmesi ve
Adana Biiyiiksehir Reduction in analiz edilmesi
Belediyesi Europe: Advancing Ulagim rehberinin olusturulmasi ve kentsel
Transport planlamaya dahil edilmesi
Efficiency- Ulasim aginin giiglendirilmesi ve analizlerin
CREATE sistematik degerlendirilmesi
Ulagimm giinliik yasamdaki olumsuz
etkilerinin kaldirilmasi yoniinde galigmalar
gerceklestirmek
(Cavoli, C., 2017)
(URL 6)
Kale Grup Aklim Fikrim Canakkale Teknolojik, gevresel ve sosyal
Tiirkiye Bilisim Vakfi Canakkale: Akilli stirdiiriilebilirligin saglanmasi amaciyla
(TBV) sehir yolunda yenilikei kentsel gelisim projeleri
Novusens Akilli Sehirler Canakkale olusturmak.
Enstitiist (Kale Grup, TBV, Novusesns,,2017)
PSB Turkey’s Manisa Yoksullugun Azaltilmasi ve Hassas
TUSIAD, MUSIAD, Sustainable Istanbul gruplarin gii¢lendirilmesi.
TURKONFED Development Goals | Kahramanm | Temel ihtiyaglarin karsilanmasi
BSCD, TOBB 2nd VNR 2019: aras Yasam kalitesinin yiikseltilmesi
UNDP, Strong Ground Tuzla Egitim kalitesinin yiikseltilmesi
Union of Municipalities of | Towards Common | Sakarya Cinsiyet esitliginin saglanmasi
Turkey (UMT) Goals Edirne Temiz su ve bosaltiminin saglanmasi
Yenimahalle | Ekonomik ve temiz enerji
Adana Insana yakisir is kosullarinin ve ekonomik
[zmir biiylimenin saglanmasi
Gaziantep Altyap1, Endiistriyel bityiime ve
Seferihisar yenilenmesinin saglanmasi
Siirdiiriilebilir sehirlerin olusturulmasi
Ekolojik duyarlilik
(UNDP, 2019)

SONUC

Kentlesmenin hizla artmasi, iiretim — tiiketim dengesinde bozulmalar olusturarak
uluslararas1 diizlemde c¢evresel, sosyal ve ekonomik problemlere neden olmustur. Bu
problemlerin giderilmesi ve ¢oziimlenmesi amactyla olusturulan platformlara yanit olarak tiim
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diinyada cesitli caligmalar yiiriitiilmeye baslanmistir. Kiiresel diizlemde birbiriyle kesisen
calisma alanlarinda ¢esitli destek programlari araciligiyla gelismekte olan iilkeler de harekete
gecirilmistir.

Bu ¢agrilara yanit olarak Tiirkiye’de de c¢esitli ¢galigmalar baslatilmistir. Yerel olcekte
kentlerin uyguladiklar1 programlar, kiiresel Olgekte belirlenmis modeller ve kriterler
cergevesinde Ecocity ve slowcity kapsamlarinda yerel olarak gergeklesmektedir. Bu projeler,
stirdiiriilebilirligi  tim boyutlartyla degerlendirmekte, biitiinciil hareket parametrelerini
uygulatmaktadir. Cesitli organizasyonlar araciligiyla kontrol mekanizmasinin saglandigi bu
modeller, kentlerin yerel 6l¢ekteki degerlerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Tiirkiye genelinde yiiriitiilen diger projeler; Avrupa Birligi, Tiirkiye Cumbhuriyeti
Devleti ve Sivil Toplum kuruluglarmmn belediyeler ile yiiriittigli projelerden meydana
gelmektedir. Finansorlerinin ve denetimlerinin yurtdisi kaynakli olmasi, projelerin daha
sistemli ilerlemesini ve daha detayli raporlarm tiretilmesini saglamakta, takip mekanizmasini
kolaylastirmaktadir. Projeler genellikle insan ihtiyaclart ve ¢evre duyarhiliklarma
odaklanmaktadir.

Tirkiye genelinde uygulanan pek ¢ok projeye ragmen illerin tamami siirdiiriilebilirlik
programlarinda bulunmamaktadir. Bu durumun nedenlerinin belirlenmesi ve programlarin
uygulanabilirliginin yeniden degerlendirilmesi; sosyal, ekonomik ve ¢evresel yikimlarin erken
Onlemlerinin alinmasi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
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MODA TASARIMI EGITIMINDE DENEYSEL UYGULAMALAR VE PROJE
GELISTIRME YAKLASIMI

EXPERIMENTAL PRACTICE AND PROJECT DVELOPMENT APPROACHES IN THE
FASHION DESIGN EDUCATION

Kevser GURCAN AKBAS
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

OZET

Diinya modasinin 6nde gelen merkezlerinde tasarimcilar nano-teknoloji tekstil
driinlerinin hizla gelismesine ragmen geleneksel materyalleri ve modelleri kullanmaya 6zen
gostermektedirler. Bu prensiple milli ve geleneksel 6gelerini 6n plana ¢ikaracak ve canli
tutacak arayislar igerisine girmektedirler. Caglar 6ncesine dayanan kiiltlir hazinemize ragmen
iilkemizde moda tasarimi ve uygulamalar1 ne yazik ki diinya modasini yonlendirebilecek ve
giyim kusam kiiltiiriimiize iliskin degerlerimizi ortaya ¢ikarabilecek seviyeye ulasamamustir.
Bunun 6nemli bir nedeni fark yaratmamizi saglayabilecek geleneksel dokumalarimizin
yeterince taninmamasi, ulasilabilirliginin de zayif olmasidir. Ciinkii 6zgiin ve dogal
dokumalar pahali olmakla birlikte nitelikli hammaddenin yeterli miktarda bulunamamasi,
iretim kosullarinin yetersizligi, genglerin bu tiir konulara ilgisizligi sonucunda eski
ustalarinin azalmasma ragmen yeni kusak ustalarin yetistirilememesi gibi sebeplerle kisith
miktarlarda tiretilebilmektedir. Bu durum model gelistirme ¢alismalarini ve bu tiir malzemeler
iizerinde gergeklestirilebilecek teknik ve artistik denemeleri de giiclestirmektedir. Dolayisiyla,
geleneksel degerlerimiz az sayida usta, sanat¢i ve tasarimcinin kisisel gayretleri ve bazi yerel
yonetimlerin destegi ile varligini stirdiirmektedir. Tasarim alanindaki bu ve buna benzer
eksikliklerin giderilerek 6zgiin ve nitelikli ¢galismalarin gergeklestirilebilmesi i¢in egitim ve
sonrasindaki tasarim siire¢lerinde miimkiin oldugunca orijinal materyaller kullanilmas1 ve
deneysel yontemlerin uygulanmasmin onemi biiyiiktiir. Tasarimci adaylarmin profesyonel
hayatlarinda basarili olabilmeleri malzemelerin teknik 6zelliklerine iliskin edindikleri bilgi
ile birlikte yapacaklar1 yenilik¢i ve arastirmaci uygulamalardan edinecekleri deneyimler ile
miimkiin olabilecektir.

Bu ¢aligmada; “Sarayli Geleneksel Dokuma Kutnu ile Teknik Uygulamalar ve Teknik
Detayli Giysi Modelleme Arastirmalar1” projesi kapsaminda gergeklestirilmis olan ¢alismalar
ve projenin alana katkilar1 degerlendirilmeye calisilmistir. Projenin amaci, kiiltiirel
mirasimizin yap1 taglarindan olan Giyim Kusam Kiltiiriimiiziin korunmasina katkida
bulunmaktir. Bu baglamda proje kapsaminda Gaziantep ilimizin geleneksel dokumasi olan
kutnu kumas ile giysi tasarim ve liretiminde kullanilan nerviir, biizgii, biye, enkriiste, ve
patchwork gibi tekniklerin uygulandigi yiizey denemeleri, bu detaylarin kullanildig1 giysi
modellemeleri olusturulmustur. Proje Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir. Proje sirasinda Gaziantep ili
yerel yonetim kadrolar1 ile koordineli hareket edilmis, bolgenin dokuma ustalar: ile iletisim
kurularak projeye katilimlari saglanmistir. Proje sonucunda tasarmmci adayir 6grenciler ve
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tasarimcilar i¢in kaynak teskil edebilecek katalog hazirlanmis, katalogda yer alan denemelerin
uygulandigi giysi koleksiyonu olusturulmustur.
Anahtar Kelimeler: Moda Tasarim, Geleneksel Dokumalar, Kutnu.

ABSTRACT

Designers at the world’s leading fashion centers, prefer to use traditional materials and
models despite the rapid improvements in the nano-tech textile products. With this principle,
they are in search of ways to bring the national and traditional elements to the fore and
keeping them alive.

Despite our cultural treasure dating back to centuries ago, unfortunately fashion design
and applications in our country have not reached the level that can lead the world fashion and
thus could not reveal our values regarding our clothing culture. An important reason for this is
that our fabrics, which can make difference, are not recognized enough and they lack
accessibility. Because genuine and natural fabrics are expensive they can be produced in
limited quantities due to lack of qualified raw materials, insufficient production conditions
and disinterest of young people in the training despite the masters of this art is getting old. It
complicates the model development studies as well as technical and artistic experiments that
can be developed for this type of fabrics. Hence, our traditional values can carry on its
existence with only the personal efforts of a limited number of designers, masters and artists
and also with the support of the some local authorities. It is of great importance of application
experimental methods and to use genuine fabrics as much as possible to eradicate this type of
weaknesses in the field of design to carry out original and qualified works in education and in
design later on. The success in the professional life for the designer candidates will be
possible if they get information regarding the technical features along with experience, which
they will bear from innovative practice and experiments.

In this study; the studies carried out within the scope of “Traditional Weaving Kutnu
with Technical Applications and Technical Detailed Clothing Modeling Researches” project
and the contributions of the project to the field were evaluated. The aim of the project is to
contribute to the protection of our clothing culture, which is one of the building blocks of our
cultural heritage. In this context, the surface experimental techniques, such as rib, ruffle, bias,
engraving and patchwork, are used in the Kutnu which is a traditional weaving in the
Province of Gaziantep in order to create modeling. The project is supported by Mimar Sinan
Fine Arts University Coordinatorship of Scientific Research Projects. The project was
coordinated with the local governmental staff of Gaziantep and the region’s weaving masters
were contacted to contribute to the project. At the end of the project, a catalog, which can be
useful for designers and designer candidates was published, as well as a clothing collection in
which the tryouts of the catalog were applied.

Key words: Fashion Design, Traditional Weavings, Kutnu.

GIRIS

Gelenege bagli olarak usta c¢irak iliskisi igerisinde siirdiiriilen kutnu dokumacilig gibi
baz1 meslek dallarimiz bugiin ne yazik ki islevselligini kaybetmeye baslamis gériinmektedir.
Kiiltiirel tasiyiciligin 6nemli araglarindan biri olan bu isleyisin kaybolmasi ile 6nemli kiiltiirel
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degerlerimiz de ne yazik ki yok olmaya mahkum hale gelmektedir (Duman, 2012: 1535).

Kiltiir iirtinlerimizin bir kismi geleneklerin etkisiyle siireklilik gdsterirken, diger bir
kismmda {rlinlerin olusumunda ve islevlerinde estetik degerlerin ve yasam kosullarinin
degismesi, teknolojideki gelismeler gibi nedenlerle yeni arayislar bas gostermektedir (Barista,
2005:158).

Gelenegin aslinin korunarak yeni durumlara uyarlanmasi (Ekici, 2008: 35), kiiltiirel
gelisimin en hassas konularindan birini olusturmaktadir. Gelisen ve degisen kosullara paralel
olarak donemin dinamiklerinin yarattigt bu durum maalesef kiiltiirel yozlasma riskini de
beraberinde getirmektedir. Geleneksel malzemeler ile yeni uygulamalar denenirken dikkat
edilmesi gereken Onemli husus; ortaya cikacak yeni Uriinlerin geleneksel olanin 6ziini
bozmayacak sekilde yapilandirilmasi, onu yozlastirmayacak sinirlar i¢inde kalinmasi ve
kimligine zarar vermeden taninirliginin artirilmasidir.

Anadolu kiiltiiriinde geleneklerin, ekonomik kosullarin ve sosyal yasam bi¢imlerinin
etkisinde dogal malzemeler kullanilarak olusturulmus dokusal yilizeylerden bazilar1 bu
kapsamda degerini koruyarak ulusal kimlik olusumuna katkida bulunmakta, ¢cok az bir kismi
da evrenselleserek diinya kiiltiir alaninda yer almaktadirlar (Ugurlu, 2016: 18). Bu unsurlar,
Anadolu’nun hemen her bolgesinde kendine has niteliklerde tiretilmekte ve Tirk Kiiltiiriini
bugiine tasiyan tarihi belgeler niteligi tasimaktadirlar (Oyman ve Akdag, 2013: 232).

Anadolu halk: tarihi boyunca tabiatin kendisine sunmus oldugu dogal malzemeleri
giiniin kosullarma gore basit ara¢ ve gereclerle isleyerek oncelikle ihtiyaglarini karsilamak,
sonrasinda estetik ve mana degeri yiiksek {iriinlere/eserlere doniistiirmek konusunda her
zaman kararli ve basarili olmustur. Bu nedenle iiretimlerde yiin, kil, tiftik, ipek, pamuk, keten
gibi yore halkinin en kolay ulasabildigi bitkisel ve hayvansal hammaddeler kullanilmistir
(Giizel Oztiirk ve Sofuoglu 2018: 87). Bu malzemelerden yiizey olusturma yani dokuma
islemlerini de yine kendisinin tasarlayabildigi en basit tezgahlar yardimi ile emek yogun bir
sekilde gerceklestirebilmistir.

Anadolu’da dokunmus ve dokunmakta olan sayisiz ¢esitlilikte geleneksel dokuma tespit
edilmekle birlikte hak ettikleri ilgiyi gérememelerine ve yeterli diizeylerde iiretimleri
gergeklestirilememesine ragmen, bugiin hala varligini siirdiirmeyi basarabilenler; Kandira
bezi, Buldan bezi, Goyniik bezi, Ayancik keteni, Rize feretikosu, Erzurum ve Bayburt ihrama,
Azdavay 6nliigii, Tosya kusag1, Uziimlii dastar1, Burdur dastari, Kastamonu selalmazi, Tarsuz
sekkosu, Ankara sofu, Canakkale Cacalasi, Adana savanm, Harbiye ipeklilileri, Siirt
battaniyesi, Adiyaman, Mus, Urfa ve Sirnak salsapigi, Urfa ¢ulhasi, Diyarbakir pususu gibi
ornekler olmustur (Atalayer, 2000: 67).

Kuskusuz Tiirklerin Anadolu cografyasimdan Onceki tarihi siireglerinde de
dokumalarinin zenginligi ile diinya milletleri tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.
Strzygonski’nin “Tlrkler tastan binalar viicuda getirmemisler,... ¢adir ve biitlin esyaya bedel
olan lifi sanatkarane duygular i¢in teskil etmislerdir” s6zleri bunu agikca ortaya koymaktadir
(Yagan, 1978: 63).

Baslangicta hemen her bolgede yerel imkanlar Olglisiinde gerceklestirilen tiretimler
zamanla ihtiyacmn artmasi ve teknolojinin de geligsmesi ile yeni boyut kazanmis, baz1 bolgeler
imkanlarin  elverislili sayesinde dokuma merkezleri haline gelmeye baslamistir.
Dokumaciligin uzun zamanda gelisen ve genis organizasyona ihtiya¢ duyan yapisi,
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hammadde ve ustalik gereksinimi, bu merkezlerin bulunduklar1 yerde uzun yillar faaliyetlerini
stirdiirebilmelerine olanak saglamistir. Boylelikle dokumalar da kosullara bagli olarak isim
almaya baslamiglardir. Bu baglamda kumaslar, dokunduklar1 yere gore; Halep kumasi, Bursa
kumasi, kullanildiklar1 yere gore; Trablus kusagi, Konya sevaisi, sahis isimlerine gore; Haci
Ali bezi, Bakkaloglu isi, Selimiye gibi adlar almislardir (Giircan Yardimci, 2016: 222).

Osmanli doneminde gocebe hayattan uzaklagsma ve saray yasantisinin da baslamasiyla
birlikte degisen giyim aligkanliklarinin dokumalardaki degisikligi de beraberinde getirdigi
goriilmektedir. Saray mensuplari, yerli halk ve azinliklar basta olmak tizere dokumalar sinif
ve statii belirleyici bir ara¢ haline gelmeye baslamistir. Korunarak giinlimiize ulasabilen ve
bize kiiltiiriimiize iliskin bilgiler veren giysiler ve tekstil triinleri de daha ziyade saray
mensuplarnm kullanmis olduklar1 iiriinler olmustur (Oz, 1946: 8). Bunun en giizel
orneklerinden bazilari, Topkap1 Sarayr Miizesi’nde muhafaza edilen kiymetli kumaslardan
dikilmis, altin telli serit, kordon, elmas ve altin diigmelerle silislenmis sultan ve sehzade
kaftanlarinm yer aldig1 koleksiyonlardir (Kogu, 2015: 143). Ozellikle altin ve giimiis tellerle
ustalar1 tarafindan ideolojik ilkeler dogrultusunda dokunan ipekli kumaslar, Osmanh
saraylarinda ihtiyagtan ziyade giic ve ihtisam gostergesi olarak kullanilmig, yabanci din ve
devlet adamlarina hediye edilen kiymetli unsurlarin arasinda ilk siralarda yer bulmuslardir
(Basaran ve Giirbiizer : 351,352).

Osmanli doneminde sanat faaliyetleri saray tarafindan korunarak saglanmistir. Saray
kendi ihtiyacini karsilamak i¢in “Ehl-i Hiref” denilen sanatkarlarin i¢inde dokumacilara da
yer vermis, iretim faaliyetleri i¢in gerekli olan atdlyelerini de kendi biinyesinde kurmustur.
Bu atdlyelerin yani sira Istanbul ve Bursa’daki serbest ¢alisan atdlyelerin iiriinlerinden de
faydalanilmistir. Bu iller disinda Bilecik, Bergama, Denizli, Ankara, Amasya ve Gaziantep’te
ipekli, kadife, pamuklu ve yiinlii kumas dokumacilig1 gelismistir (Giircan Yardimci, 2015:
468)

GELENEKSEL DOKUMA; KUTNU
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Resim 1. Kutnu Dokuma Tezgahi. Gaziantep 2018. Fotograf: Kevser Giircan Akbas.
Resim 2. Kutnu Dokuma Tezgah/Dokuma Islemi. Gaziantep. 2018. Hiiseyin Mekikgi /
Yusuf Mekik¢i Kutnu Dokuma Atélyesi. Fotograf: Kevser Giircan Akbas.

Osmanli doneminin karakteristik ozellikleri ile 6ne ¢ikan dokumalarindan biri olan
Kutnu’nun; adim1 Arapg¢a pamuk olan kut(u)n kelimesinden aldig1 (Tez, 2009:18) ve kendine
0zgl renkleri, dokunusu ve desenlerinin c¢esitliligi ile Dogu’ya has bir kumas oldugu
bilinmektedir (Inalcik, 2008: 109). Kutnu dokumalari, Osmanli dénemi kaynaklarinda 16.
yy’dan itibaren tafta, vala, atlas, kadife, kemha, seraser, futa olarak gruplandirilabilen
kumaglarla birlikte gecmektedir (Atalayer, 1993: 7). Kayitlar, kutnu dokumalarmn ilk
orneklerinin Ortadogu’nun Sam, Bagdat gibi kentlerinde dokunmus oldugu yoniindedir (Alan,
2011: 30). Bu sehirlerle birlikte Halep, Hama, Humus sehirleri de Tiirklerin egemenliginde
olduklar1 donemde 6nemli ipekli dokuma merkezleri iken Anadolu’ya kumaslarm buradan
sevk edildigi ancak Tiirkiye Cumhuriyeti simirlarinin disinda kalmalarmin ardindan Suriyeden
gbo¢ edenlerin tiiccarlarin himayesinde smir kentlerinde bu g¢alismalar1 devam ettirdigi ve
zamanla bunun tamamen Tiirklerin icra ettigi bir sanat dali haline geldigi goriilmektedir
(Mumcu, 1959: 65). 18. yy’dan itibaren kutnu dokumalar, Saray halki tarafindan tercih
edilirken saray disarisinda da c¢okga kullanilir olmustur. Bu donemde kutnu kumasglara
Avrupa’daki farkl iilkelerden ve 6zellikle Fransizlardan talep gelirken (Aktiirk, 2013: 71)
kayitlarda Amerika ile kutnu ticaretinin de yer almasi, bize bu dokumanin uluslararasi
kimliginin olugsmaya basladigimi gostermistir. (Sezgin, 1994: 416) Gaziantep ilinde eskiden
beri devam eden kutnu dokuma faaliyetlerinin Cumhuriyet doneminde zirveye ulastigi
goriilmiistiir (Aktiirk, 2013: 70)

Kutnu, adim1 pamuktan alsa da bugiinkii hali ile atkis1 pamuk, ¢6zgiisii ipek olan
dokumalardir. Cogu zaman sar1 ipek ¢izgiler bazen de farkli renkte renkli ¢izginin yan yana
gelmesiyle dokunur. Farkli renk, desen ve teknikle dokunmasi kutnu dokumalarin gesitliligini
saglamaktadir. Yaygm olarak tanmanlari; hindiye, kemha, sultan, mercan, ¢igekli sahiye,
kerasi, ¢igekli - visneli ful, ¢icekli - kirmizili ful, ¢igekli furs, ¢igekli mecidiye, baglamali furs,
baglamali mehtap, baglamali darica, baglamali zincirli, baglamali sar1 tas ve baglamali
sedeflidir (Iimer, 2001: 13). Kutnu dokumalarm bir kismmda kumasm yiizeyinde olusan farkli
renklerde ¢izgisel efektler dikkati ¢ekmektedir. Bunlar diiz, kesik c¢izgiler ya da dis dis
yanstyan goriintiilerdir. Gaziantep yoresinde bu detaylara kalem, siz1 ve diseme dokusu adi
verilmektedir (Alan, 2011: 41).

Mesakatli bir siirecin sonucunda ortaya ¢ikan kutnularin dokuma asamalar1 ise baslt
basma 06zel siirecleri gerektirmektedir. Her biri 6zenli ¢calismalar1 gerektiren bu asamalar;
dokuma 6ncesi; sokiim, boyama, mezekgilik (hasillama, tertipleme, kavuklama, makaralama),
taharlama, dokuma islemi, dokuma sonrasi; tavlama, cendereleme, mengeneden gegirmedir
(Aktiirk, 2012: 81).

Modern yasama gegisle kutnu kullanilarak dikilen salvar, yelek vb. giysilerin tercih
edilmez olusu ile bu unsurlarin Gaziantep ilinin gelensel halk kiyafetleri olarak akillarda
kalmasi (Oner, 2019: 131), bu geleneksel dokumanin ev dekorasyonu, turistik malzemeler,
aksesuarlar gibi farkl iiriin gruplarmin tiretiminde kullanilmasima yonlendirici etken olmustur.
Azalan talebe karsin sahsi gayretleri ile halen faaliyetlerini siirdiirmeye ¢aligan kutnu dokuma
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usta ve esnafi zamanin kosullarina yenik diismeye baslamiglardir.

Bu nedenle, bu calismada oldugu gibi, kiiltliriimiizlin yapitaslarini olusturan geleneksel
dokumalarimizin ana malzeme olarak kullanildigi, proje gelistirme yaklasimi ile, farklh
uygulamalar hayata gecirilerek, soruna ¢6ziim Onerileri sunabilecegi, tiiketicilerde farkindalik
yaratilabilecegi, moda sektdriine yon verenler igin de ilham verici olabilecegi
disiiniilmektedir.

BILIMSEL ARASTIRMA PROJESI: “SARAYLI GELENEKSEL DOKUMA KUTNU
ILE TEKNIK UYGULAMALAR VE TEKNIK DETAYLI GIiYSI MODELLEME
ARASTIRMALARI ”

Projenin Amaci

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
tarafindan desteklenen bu projenin amaci, kiiltiirel mirasimizin yapi taslarindan olan giyim
kusam kiiltiirimiiziin korunmasma katkida bulunmaktir. Bu baglamda Proje kapsaminda
Gaziantep ilimizin geleneksel dokumasi olan Kutnu ile giysi tasarimi ve tiretiminde kullanilan
nerviir, blizgii, biye, enkriiste ve patchwork tekniklerinin uygulandigi yiizey denemeleri ve bu
detaylarin kullanildig1 giysi modellemeleri olusturulmustur.

Projenin Onemi

Caglar oOncesine dayanan kiiltiir hazinemize ragmen iilkemizde moda tasarimi ve
uygulamalar1 ne yazik ki diinya modasin1 yonlendirecek ve giyim kusam kiiltiiriimiize iliskin
degerlerimizi ortaya ¢ikarabilecek seviyeye ulasamamistir. Bunun Onemli bir nedeni
geleneksel dokumalarimizin yeterince taninmamasi ve ulasilabilirliginin zayif olmasidir.
Ciinkii 6zgiin ve dogal dokumalar pahali olmakla birlikte kisithh miktarlarda bulunmaktadir.
Bu durum model gelistirme ¢aligmalarini ve bu tiir malzemeler iizerinde gergeklestirilebilecek
teknik ve artistik denemeleri gii¢lestirmektedir.

Bu calisma, geleneksel degerlerimizin 6n plana ¢ikarilarak tasarimci adaylarma ve
tasarimcilara ilham verici ve yol gosterici olmasi ayn1 zamanda deneysel ¢alismalarin ve proje
gelistirmenin tekstil ve moda tasarimi alanina saglayacagi katki agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Materyal ve Yontem

Proje kapsaminda ilk olarak kutnu kumas (tarihgesi, kullanim alanlari, 6zellikleri, vb
konularda) ile ilgili literatiir taramas1 yapilmistir. Kutnu kumasin mevcut durumu ve bu
dokumanm tanitilmasi i¢in bdlgesel ve iilkemiz genelinde yapilan ¢aligmalar arastirilmis,
proje calismasinin bu c¢aligmalara da katki saglayabilmesi ve proje adimlarmin dogru
atilabilmesi i¢in Oncelikle Gaziantep ilinde ilgili kisilerle goriisiilmiistiir. Gaziantep
Biiyiiksehir Belediye Bagkani Sn. Fatma Sahin ve Kiiltiir Midiirii Sn. Hiilya Yildiz,
“Kutnia” markasini yaratarak kutnu kumasin yurtdisinda tanmirhigmi saglamak {izere
cahigmalar yapan AJK Tekstil CIO’su Sn. Jiilide Konukoglu, Bakircilar carsisnda uzun
yillardir Kutnu kumas satan Kasim Usta ve ¢ocuklugundan bu yana Kutnu kumas1 dokuyan
Hiiseyin usta ile 4. kusak Kutnu dokuyan oglu Yusuf Mekik¢i ile goriismeler
gerceklestirilmistir. Aktif halde bulunan Kutnu dokuma atélyeleri ile kumasi satan esnaf
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ziyaret edilmistir. Kumasin dokumasindaki asamalar, yasanan teknolojik ve ekonomik
sorunlar iizerine konusulmus, dokuma tekniklerine iliskin bilgiler edinilmistir. Ana
malzemeyi olusturan Kutnu kumas, ustalarin 6zgiin dokumalar1 arasindan secilerek temin
edilmistir. Proje takvimine uygun olarak denemeler ve koleksiyon hazirlama siiregleri
gergeklestirilmigtir.

Arastirma Olanaklan

Arastirma kapsaminda MSGSU MYO Giyim Uretim Teknolojisi Programi Hazir Giyim
Uretimi Atdlyesi ve Bilgisayarli Tasarim Laboratuvar: kullanilnustir. Katalogda yer alan
orneklerin uygulamalar1 ve koleksiyona dahil edilen modellerin gelistirilmesi Proje yoneticisi
tarafindan gercgeklestirilmistir. Stireglerde 6grencilerin de Proje konusu ve 6nemi hakkinda
bilgilendirilmesi saglanarak proje asamalarini goézlemlemelerine ve deneyimlerini artirict
calismalara katilmalarina firsat sunulmustur. Proje ile es zamanl olarak Atolye derslerinde
ogrencilerin farkli materyaller ile benzer uygulamalar gergeklestirmelerine olanak saglanarak
uygulamalarin siire¢ ve sonuglarmin kiyaslanmasina ve durum raporlarmin olusturulmasina
calisilmastir.

Proje Takvimi

Proje, Nisan 2018 -2019 yillar1 arasinda tamamlanmak {izere 1 y1l olarak planlanmustir.

1. YIL

Cahsmalar / Aylar

Katalog hazirlama
Gorsel Katalog hazirlama

Model gelistirme/ Giysi kalib
hazirlama

Projenin ilk dort ayr malzeme temininin artindan katalog hazirlama ve koleksiyona
dayanak olusturmak iizere belirlenen tekniklerin uygulandigi ylizey calismalarina ayrilmastir.
5. ve 6. aylarda bu ¢aligma gorsel kataloga doniistiiriilmiistiir. Tekniklerin uygulanmasinin
ardindan 5. Aydan itibaren koleksiyon hazirlama siirecine baslanmis model gelistirme ve
kalip hazirlama islemleri gergeklestirilmistir. 6. Aydan itibaren de koleksiyonu olusturacak
giysilerin iiretimi gerceklestirilmistir. Siire¢lere bagli olarak degiskenlik gostereceginden,
yayginlastirma faaliyetleri arasmnda yer alan sergilerin zamanlamalarina iliskin bilgiye
takvimde yer verilmemis proje siireclerine paralel ve liniversitenin etkinlik takvimine uygun
olarak gerceklestirilmistir.

Projenin ¢iktilar
Tekstil ve Moda Tasarimmi alaninda 68renim goren ve alanda calisan tasarimci ve
adaylarina kaynak teskil etmek iizere, Anadolu’da dokunmus ve halen dokunmakta olan
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Osmanli donemi Saray giyiminin ve halkin 6zel giin giysilerinin nitelikli malzemesini
olusturan kutnu dokumalarinin ana materyal olarak kullanildigz;

* Kutnu Kumasla ile Teknik Uygulamalar Katalogu

* Kutnu Kumasg Teknik Uygulamali Giysi Koleksiyonudur.

Proje Ciktisi 1: Kutnu Kumas ile Teknik Uygulamalar Katalogu

Teknik dikislerin kutnu kumas iizerine uygulanmasi ile olusturulan katalog, her bir
uygulamanin fotograflarinin ¢ekilerek diizenlenmesi ile ayni ebatlarda ¢ogaltilarak gorsel
kopyalar1 hazirlanmistir. Katalogun gérsel kopyalari Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Bilimsel Arastirmalar Koordinatorliigii'ne ve Merkez Kiitiiphanesi arsivine kazandirilmak
iizere diizenlenmistir.

Katalog ¢alismasinda;

*Her bir teknikten 30 x 30 cm ebatinda, en az ii¢ farkli uygulama gercgeklestirilmistir.
Calisma, deneme sayis1t 3adetten fazla olmus ancak katalogda bu uygulamalar arasindan
uygun goriilerek secilen 3 adet uygulamaya yer verilmistir.

*Katolog toplamda 5x3=15 paftadan olusmaktadir.

*Katalog i¢cin Ongoriilen kutnu kumas miktar:: 15 pafta x 2m = 30 m olarak 6n
goriilmiistiir. Kumasin eni dar oldugundan, uygulanan teknikler (6rn; biizgii, nerviir) yer yer
kumas1 1/5, 1/6 oraninda kiiciiltmektedir. Istenilen en iyi sonucu elde etmek icin katalog
sayfa/pafta sayisindan daha fazla deneme gergeklestirilmistir. Bu nedenle de kumas sarfiyati
her bir uygulama i¢in ortalama 2 metre olarak ele alinmustir.

Katalog : Kutnu Kumas ile Teknik Uygulamalar

Resim 3. (sol) Katalog No; 2018-05-0101, “¢izgi ”, Nerviir teknigi, (20 mm).
Resim 4: (orta) Katalog No; 2018-05-0102, “yol”, Nerviir teknigi, (7 mm).
Resim 5. (sag) Katalog No; 2018-05-0103, “gorii”’, Nerviir teknigi, (I mm).
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Resim 7. (orta) Katalog No, 2018-05- 0105, “kabuk”, Biizgii teknlgl, (Su tag1 buzgl'i).
Resim 8. (sag) Katalog No; 2018-05-0106, “dizi ”, Biizgii teknigi, (Hasir biizgii).

Resim 9. (sol) Katalog No; 2018-05-0107, “dongii ”, Patchwork/Crazy teknigi.
Resim 10. (orta) Katalog No; 2018-05-0108, “katman”, Patchwork teknigi.
Resim 11. (sag) Katalog No; 2018-05-0109, “gecis ", Patchwork teknigi.

Resim 12. (sol) Katalog No; 2018-05-0110, “akis ”, Enkriiste teknigi.
Resim 13. (orta) Katalog No; 2018-05-0111, “gcengel ’, Enkriiste teknigi.
Resim 14. (sag) Katalog No; 2018-05-0112, “iz”, Enkriiste teknigi.
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Resim 15. (sol) Katalog No; 2018-05-0113, “kivrum”, Biye teknigi.
Resim 16. (orta) Katalog No; 2018-05-0114, “kiip ", Biye teknigi.
Resim 17. (sag) Katalog No; 2018-05-0115, “ters-yiiz”, Biye teknigi.

Proje Ciktisi: 2. Kutnu Kumas ile Teknik Uygulamah Giysi Koleksiyonu

Koleksiyon i¢in her bir teknikten farkli renk, desen ve 6zellikte kutnu kumaslar kullanilarak 2
adet giysi hazirlanmistir. Koleksiyon igin 5 farkli teknigin 2’ser farkli model {izerinde uygulanmasi ile
ongoriilen kumas miktar1 10 model i¢cin = 100 m dir. Kumas miktar1 maksimun model sayisina ve
ortalama agirliktaki modellere gore hesaplanmustir.

Modeller teknik uygulamalarin sonrasinda teknik/model uyumu goézoniinde bulundurularak
belirlenmistir. Kumasg 6zelligini ve uygulanan teknigi en iyi yansitabilen 6rneklerden yola ¢ikilarak
model gelistirilmistir. Satin alinan kutnu kumasin en verimli sekilde kullanilmasina 6zen
gOsterilmigtir.

Kutnu Kumays ile Teknik Uygulamah Giysi Koleksiyonu

‘A ay

Resim 18. (sol) Model No; 2018-05-0201, Nerviir teknigi, (7 mm).
Resim 19. (sag) Model No; 2018-05-0202, Nerviir teknigi, (1 mm).
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Resim 20. (sol) Model No; 2018-05-0203, Biizgii teknigi, (Dalga biizgii).
Resim 21. (sag) Model No; 2018-05-0204, Biizgii teknigi, (Hasir biizgii).

Resim 22. (sol) Model No; 2018-05-0205, Patchwork teknigi.
Resim 23. (sag) Model No; 2018-05-0206, Patchwork/Crazy teknigi,
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Resim 24. (sol) Model No; 2018-05-0207, Enkriiste teknigi.
Resim 25. (sag) Model No; 2018-05-0208, Enkriiste teknigi.

Resim 26. (sol) Model No; 2018-05-0209, Biye teknigi.
Resim 27. (sag) Model No; 2018-05-0210, Biye teknigi.
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Yayginlastirma Faaliyetleri

Kiltirimiiziin 6nemli 6gelerinden olan geleneksel dokumalarimizin tanmnirhiginin
artirilmas1 ve siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi amaciyla proje siirecleri boyunca ve
tamamlanmasinin ardindan ¢esitli yayginlastirma faaliyetleri ger¢eklestirilmesi planlanmustir.
Proje uygulama asamasinda, yerel yonetimler, kutnu kumasi1 dokuyan ustalar ve satan esnaflar
ile temas saglanarak siirdiiriilebilirlik agisindan gerekli igbirliginin kurulmasi esas almmustir.

Proje kapsaminda yayginlastirma faaliyetleri kapsaminda gergeklestirilen ve planlanan
faaliyetler;

Sergi; Proje kapsaminda uygulamasi gergeklestirilen yiizey denemelerinin sonucunda
teknik detaylarm uygulandigi 10 adet giysi modelinden olusan koleksiyon 8 Mart 2019
tarihinde Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Bomonti Sergi Salonunda Diinya Kadnlar
Giinii etkinlikleri kapsaminda sergilenmistir. Katalog ¢calismalarmin yer aldigi bir koleksiyon
da sergilenmek iizere hazirlanmis olup, cesitli platformlarda ilgilisiyle bulusmasinin
saglanmasina ¢alisilacaktir.

KUTNU

GELENEKSEL

KUTNU

GELENEKSEL
KUMAS UZERINDE

KUMAS UZERINDE
TEKNiK UYGULAMALAR

B3 MIMAR SINAN GUZEL SANATLAR UNIVERSITESI

TEKNIK UYGULAMALAR

KEVSER GURCAN AKBAS

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Rekiérii Prof. Dr. Handan INCI ELCI,
Kevser Giircan AKBAS'In KUTNU Geleneksel Kumas Uzerinde Teknik Uygulamalar

sergisinin agilis kokteylini onurlandirmaniz: diler.

B MIMAR SINAN GUZEL SANATLAR UNIVERSITES]

MIMAR SINAN
GUZEL SANATLAR
UNIVERSITESI

Resim 28. Kevser Giircan Akbas, Kutnu Geleneksel Kumas Uzerinde Teknik Uygulamalar
Sergisi, MSGSU Bomonti Sergi Salonu, 8 Mart 2019, istanbul.

Yayin; Projenin yayginlastirilmas1t kapsaminda ulusal ve uluslararast Kongre,
Sempozyum vb. etkinliklerde bildiri sunulmasi, workshop calismalar1 gibi faaliyetlerin
gerceklestirilmesi planlanmistir. Bununla birlikte alanda kabul goren siireli yayinlarda makale
yaymlanmasi ve Tekstil & Moda sektoriiniin takip ettigi dergilerde projeye iliskin bilgi/haber
paylasilmasi yoluyla yaygmlastirma faaliyetleri gergeklestirilecektir.

SONUC

Geleneksel degerlerimizden biri olan Kutnu kumasin kullanicilar ve tasarimcilar
tarafindan tanmnirliginin yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedirmektedir. Yok olmaya yiiz
tutan bu kiiltiir 6gemizin iilkemiz ve diinya moda uygulamalar1 arasinda yer almasi i¢in
gorliniirligiiniin  artirilmasit ve bunun i¢in de O6zgiin koleksiyonlarda yer verilmesi
gerekmektedir. Moda tasarimcilarimizin geleneksel degerlerimizden yola ¢ikarak evrensel
iirlinler ortaya koymalarinin tesvik edilmesi, calismalarinin kolaylastirilmasi i¢in 6grencilik
yillarmdan baglayan katilimci deneysel egitim programlarmna katilimlarinin saglanmasi,

The Full Text Book August 5-7, 2019 | www.umteb.org



[VII. UMTEB INTERNATIONAL CONGRESS ON
VOCATIONAL & TECHNICAL SCIENCES] @:Fiditie) o) {c)V.\

profesyonel gelisimleri i¢in onemlidir ve bunun gerceklestirilmesi i¢in proje yaklagimi hem
katilimin saglanmas1 hem de kaynaklarin olusturulmasi agisindan en etkin yollardan biridir.

Proje uygulama asamasinda Gaziantep ilindeki yerel yonetimler, kutnu kumasi dokuyan
ustalar ve satan esnaflar ile temas saglanarak projenin faydali bir ¢calismaya doniismesi ve
stirdiiriilebilirlik acisindan gerekli igbirliginin kurulmasi esas alimmistir. Bu baglamda
Gaziantep ilinde Kutnu kumas dokuma ve satis1 alaninda faaliyet gosteren usta ve esnaflarla
temas kurulmus, siireclere iligkin bilgi paylasilmistir. Bu ve buna benzer proje ve ¢alismalarda
hizmet edilen ve fayda saglanmasi amacglanan bolgenin 6z degerleri ve kosullarinin dogru
saptanmasimin sonucglara katkisinin olumlu olacagi ve sonucun etkilerini artiracagi
diistiniilmektedir.

Bu c¢alismanin moda tasarimcilari, adaylar1 ve bu alanda 6grenim goren 6grencilerimize
yonelik farkindalik yaratma ve bilgilendirme gorevinin yani sira Hazir Giyim sektoriine de
pozitif katkilar saglamas1 beklenmektedir. Yayginlastrma amaciyla bu projenin ¢iktilarinin
Tirk Hazwr Giyim Sektoriinde s6z sahibi ihracat¢i firmalar ile paylasilarak ozellikle
denim/kutnu, kiirk/kutnu, dervkutnu gibi farkli materyallerin birlikte kullanimi ile
olusturulabilecek koleksiyonlarin hazirlanmasi i¢in kullanilmasi planlanmaktadir.
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Fotograflarda; Gaziantep Bakircilar Carsisi’'nda esnaflik yapan Kasim Usta Kutnu satig
magazasinda, hala dokuma faaliyetlerini siirdiiren Hiiseyin Mekik¢i Kutnu dokuma
atolyesinde, oglu Yusuf Mekik¢i ve torunu Kevser Mekikci ile de 4 kusaktir yasatilan kutnu
dokumalar1 satig magazasinda goriilmektedir.
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INVESTIGATION OF ANTIBACTERIAL AND ANTIFUNGAL PROPERTIES OF
SOME SILVER COMPOUND NANOPARTICLES
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Abstract

In this study, Ag/C, PdCoAg/C , PdAg/C nanoparticles were used to find antifungal and
antibacterial activities. Morphological characterization of these particles to be used in
experimental studies was determined using Scanning Electronic Microscope (SEM) and X-Ray
Diffraction (XRD) devices. Antibacterial and antifungal activities were observed against C.
albican and some bacteria such as E. coli, E. Fcacalis, P. Euriginas. S. Aures , B. subtilis and B.
Cereus. It was determined that Ag/C nanoparticle has effective antifungal activity than the other
nanoparticles against C. Albican culture. All nanoparticles have not effective against bacteria
culture. As a result this feature of the relevant Ag/C nanoparticle was introduced into the
literature as a antifungal activity and it would have an important place in the practical
applications of medical, food and etc. fields.

Keywords: Antibacterial activity, antifungal activity, Carbon, Silver nanoparticle

INTRODUCTION

Recently, there has been an increasing trend towards smaller and smaller structures in
research and development. Nanostructures (structures having a size of at least 1-100 nm) are
superior to bulk materials and have become very interesting because they have outstanding
properties. Chaturvedi and et al., (2012). As the size of the nanoparticles decreases, the ratio of
the surface to the volume increases. The specific surface area relates to properties such as surface
area stabilization, topology of the nanoparticles and the interface with the support material, as
well as to catalytic activity and other similar properties. As the surface area of the metal particles
increases, their biological activity in certain applications may also increase as the surface energy
increases. For example, silver nanoparticles are used for anti-microbial applications Liangpeng
et al. (2014). The properties of the metal nanoparticles do not resemble the characteristics of the
bulk structure, thanks to these new features, metal nanoparticles, especially silver nanoparticles,
have a wide usage area in new technologies such as electronics, materials science and
nanomedicine. Bar et. al., (2009).

In this study, carbon-assisted nanoparticles composed of different compounds of silver
metal were formed and characterization of these particles was made by using SEM and XRD
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devices. Then the antifungal effects of the nanoparticles of interest against Candida culture, e. It
was calculated by observing antibacterial activities against coli bacteria. As a result of the
studies, it was reported that Ag/C nanomaterial showed the best antifungal effect against other
nanoparticles. It was also found that all nanoparticles did not show any anti-activity against
bacteria.

MATERIALS AND METHODS

Preparation of nanoparticle: In the experimental studies, alloy nano catalysts were first
prepared by polyol synthesis method. Thanks to the polyol method has various synthesis
parameters, it will be possible to prepare nanoparticles with different properties. Different ratios
of catalyst systems were prepared. The synthesis of the catalyst system with maximum yield and
stability was performed by changing the mixing ratios depending on the structural morphology
and activity. To prepare nano catalysts in different metal ratios, the metal salt and support
material (active carbon, multi-wall carbon nanotube, etc.) were first dissolved in ethylene glycol
and the pH of the solution was adjusted to pH = 10. After about one to two hours of pre-mixing at
room temperature, the mixture was gradually heated to 135 © C under reflux to reduce the metal
species to zero value by mantle heater and held at that temperature under argon gas in magnetic
stirring until reduction was complete. The progress of the reduction was monitored by the change
in solution color. The metal supported catalyst was thus prepared. The mixture was then passed
through filter paper. The supernatants were removed and placed in a suitable catalyst vessel. The
synthesized metalteflon-coated stainless steel autoclave was heated at 20 ° C for 72 hours. Then,
after cooling to room temperature, colorless crystals were obtained.

Antifungal and antibacterial activity: After this test, antibacterial activity test was
performed. The susceptibility of the antibiotic absorbed to the paper discs using the Disk
Diffusion Test developed by Kirby-Bauer was investigated and the growth and development
values of the antibiotics and silver containing nanomaterials were made by planting the bacteria
and fungi where they were inoculated. Antifungal and antibacterial activities of selected fungi
and bacteria were calculated based on growth factors and images of organisms in petri dishes.

RESULTS and DISCUSSION

The crystal structure of the nanoparticle and the arrangement of the atoms are determined
by XRD analysis as seen in Figure 1. When the spectrum was examined (0 0 2), the peak of C
support was observed at 2 25 = 25.9 © with crystal orientation. (1 1), (200), (220), (311) 380,
440, 64.40, and 77.40 2 g values of silver metal are caused by surface centered cubic (FCC)
reflection ( JCPDS card no. 87-0638) .
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Figure 1.The XRD image of Ag/C material.

As shown in Figure 2 morphological structure of Ag-C catalyst was synthesized by SEM
analysis and homogeneous distribution of silver onto support material was observed.
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Energy dispersive spectroscopy, elemental of nanoparticles used to determine the
composition of It was determined that the amount of Ag and C in% atomic ratio was high and
again Ag and C weighted structure were obtained in Figure 3.
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Antibacterial properties of bacteria such as E. coli, E. Fcacalis, P. Euriginas, S. Aures, B.
subtilis and B. Cereus were examined and no antibacterial properties of these bacteria against the

materials we synthesized were observed as seen in Figure 4.
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Figure 4. The image of antibacterial activity on the petri dish.(1=PdAg/C (50:50) 2=PdCoAg/C
(40:30:30), 3=Ag/C (100)).
An antifungal activity against C. albican a fungus that can produce biofilms in human
anatomy, has been described as seen in the Figure 5.

C. Albican
(]

)

)
Figure 5. The image of antifungal activity on the petri dish .
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As a result, it was determined that Ag/C nanoparticulate material showing antifungal
properties of the materials used had antifungal activity only against C. Albican culture. . Thus,
this feature of the nanoparticle of interest has been introduced in the literature and is predicted to
take an important place in the practical applications of medical and medical fields. In a work,
silver nanospheres had high antimicrobial activity against fungus F. Solani Khatami and at al.,
(2018). Chitosan-silver nanocomposite had been found to have significantly stronger antifungal
ability than each component alone, analyzed by agar diffusion method Le and et al., (2019)

CONCLUSION

Among in the materials, Ag/C nanoparticle has effective antifungal activity than the other
nanoparticles against C. Albican culture. All nanoparticles have not effective against bacteria
culture. As a result this feature of the relevant Ag/C nanoparticle was introduced into the
literature as a antifungal activity and it would have an important place in the practical
applications of medical, food and etc. fields.
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BLACK SEA REGION (TURKEY) CONSERVATION OF NATURAL PLANT TAXA
AND THEIR USE IN PLANNING — DESIGN STUDIES
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Zeynep CETINER
Ankara University

ABSTRACT

Black Sea Region has Turkey's most intensive and integrated vegetation with its climate of
warm summers, cool winters and rain in all seasons. Forests with coniferous trees such as Pinus
nigra, Pinus sylvestris, Pinus brutia, Abies nordmanniana, Picea orietalis and large-leaved trees
such as Fagus orientalis, Castanea sativa, Carpinus betulus, Alnus glutinosa, Quercus sp. and
mixed forests are seen in the region. In damaged areas, today forests are usually replaced by
small trees and shrubs. This zone is named as the Black Sea maquis or pseudomaquis.
Rhododendron ponticum, Cornus mas, Laurus nobilis, Arbutus unedo, Spartium junceum and
Juniperus oxcedrus are among important shrub specimens of the region. In addition, another
living community covering large areas are alpine meadows composed of herbaceous plants.
Differences in rainfall, altitude and temperature have led to a great diversity of flora in the area.

At the same time, due to these differences, the Black Sea is the region where floods and
landslides occur most frequently. In the region, human activities such as construction, road
opening, mining work and conversion of forest areas into agricultural areas also cause such
disasters to increase. There are many conversation areas with different status in the Black Sea
Region. However, these conservation statuses are not sufficient for the protection of the
vegetation and natural taxa of the area. Within the scope of this study, first of all, the threats and
conservation problems on the natural vegetation of the area have been discussed and suggestions
have been developed in the field of nature protection. Subsequently, the importance of the use of
natural species in the landscape planning and design studies of the area especially in the field of
nature restoration was emphasized and suitable species were proposed for various uses.

Keywords: Black Sea Region, natural vegetation, conservation, use of natural species

INTRODUCTION

According to Convention On Biological Diversity, "Biological diversity means the
variability among living organisms from all sources including, inter alia, terrestrial, marine and
other aquatic ecosystems and the ecological complexes of which they are part: this includes
diversity within species, between species and of ecosystems"” (UNEP, 1992).

Biological resources are vital for economical and social for the humanity, that is, for their
well-being. There is a growing awareness that biological diversity is an indispensable global
element for present and future generations. However, threats to species and ecosystems have also
increased at the same rate (Convention of Biological Diversity, 2019).
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With the intention of taking action against that the sources of biodiversity are damaged due
to human activities and the extinction of some species has reached alarming dimensions, the UN
Convention on Biological Diversity was adopted at World Sustainable Development Summit held
in Rio de Janeiro in 1992. Turkey became a party to this Convention in 1996. Today, there are
195 countries alongside the EU, which is a party to the convention (Republic of Turkey Ministry
of Foreign Affairs, 2019).

The convention aims at conservation of biodiversity, sustainable usage of natural resources
and fair sharing of the benefits arising from the use of genetic resources (UBSEP, 2007).

Turkey shows a small continent characteristic in view of biodiversity. One of the most
important reasons for this richness is her hosting the Mediterranean, Euro-Siberian and Iranian-
Turanian biogeographic regions. Each region contains endemic species and a wide variety of
ecosystems (FAO, 2019; Ministry of Forestry and Water Management, General Directorate of
Nature Conservation and National Parks, 2013).

One of the biogeography regions, the Euro-Siberian Biogeography Region extends across
the North Anatolia and in parts of the Thrace Region facing the Black Sea (Figure 1). It is the
wettest climatic zone and mostly covered with forests (Ministry of Forestry and Water
Management, General Directorate of Nature Conservation and National Parks, 2013).
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Figurel. The three phyto-geographical regions in Turkey (Colak and Rotherham, 2006).

This study aims to raise awareness on richness of natural vegetation of Black Sea Region of
Turkey; to analyze the existing studies on the protection of these resources and examine the
threats on them and; to develop recommendations for the protection and proper use of these
resources.
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In the study area, land pattern maps were created by reclassification the data of CORINE
Land Cover Classes (2000, 2006, 2012, 2018) by years and the spatial change in land pattern by
year was revealed. The locations of the protected areas (are shown on the land pattern maps as
points considering the years when they were announced. ESRI ArcGiS 10.2 program was used in
the formation of the maps.

NATURAL VEGETATION OF BLACK SEA REGION

The Black Sea region, generally has a humid and very humid, mild climate. Most of the
region is rainy in all seasons and there is no dry season. Therefore, the dominant vegetation in the
region is forest (Atalay, 1994; Turak etc., 2011). In addition to forests, bush (pseudomaki and
scrub) formation, alpine meadows, hydrophytes, halophytes and psamophytes are observed in the
region (Atalay, 1994).

Forest Formations

Black Sea Region forested areas, due to climatic conditions, constitute the forest cover
which is the most intense and has the highest integrity in Turkey. The fact that the region shows
different characteristics in terms of topography and climate in the north-south and east-west
direction also causes differences in the forest texture (Turak etc., 2011). There are broad-leaved
forests in the north-facing moist regions of the mountains, coniferous ones in the higher sections,
and dry forests on the relatively arid southern slopes (Atalay, 1994; Terzioglu etc. 2012)

e Eastern Black Sea Region Forests

The area is dominated by a dense forest cover due to the high rainfall and mild climate.
Fagus orientalis, Castanea sativa, Alnus glutinosa, Tilia rubra, Acer platanoides, Ulmus
campestris, Ulmus montana, Quercus petraea and Carpinus orientalis are the most common
broad-leaved trees in the region. Shrubs such as Rhododendron ponticum, Prunus laurocerasus,
Sorbus torminalis, Buxus sempervirens are also common in the region (Turak etc., 2011; Avci,
2005; Atalay, 1994; Giingdéroglu, 2018). Species such as Quercus macranthera subsp. syspirensis,
Acer cappadocicum, Alnus glutinosa subsp. barbata, Rhododendron caucasicum are only found
in the Eastern Black Sea Region (Atalay, 1994).

In the Eastern Black Sea Region, Picea orientalis, a coniferous species, goes down to sea
level. However, it is observed as pure forests at altitudes between 1500-2000 m. The presence of
this species is an important feature for the forest cover of the region (Avci, 2005; Atalay, 1994).

Behind the Eastern Black Sea Mountains, precipitation decreases considerably and
continentality becomes prominent. In this part, while Abies nordmanniana is the dominant
species at more humid and higher altitudes, Pinus sylvestris is the most common species in the
dry and cold areas. In addition, since the mild effect of the sea is not observed in the region, Picea
orientalis is found in very small amounts (Turak etc., 2011).

e Central Black Sea Region Forests

The rainfall is low in this region compared to East and West Black Sea. For this reason,
coniferous species occupy more space in forest mixtures. The broad-leaved species Castanea
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sativa and Alnus glutinosa have been decreasing, and Fagus orientalis has been taking their place
(Giing6roglu, 2018; Turak etc., 2011).

Pinus brutia and Quercus sp. is seen in the depressions that show the characteristics of
Mediterranean climate in a few narrow areas in the inner parts of this region (Turak etc., 2011).

Inland areas where the mountainous areas reduce the sea effect have continental climate
effects. In colder and arid regions, Pinus sylvestris is dominant in the upper parts. (Turak etc.,
2011; Avcei, 1993; Atalay, 1994). In the lower parts, there are Pinus nigra and Quercus sp.
communities (Atalay, 1994).

Species such as Rhododendron luteum, Rhododendron ponticum, Rhododendron flavum,
Prunus laurocerasus are observed in different regions under the forest (Atalay, 1994).

e Western Black Sea Region Forests

The most intense and intact forests in Turkey are in this region. A large part of the forests
of the region are constituted by Fagus orientalis. This forest type is followed by forests consisting
of mixtures of Fagus orientalis and other leafy species. Quercus forests and shrubs cover a
significant part of the region (Turak etc., 2011).. There are Querqus species such as Quercus
robur, Q. petreae, Q. infectoria, Q. cerris, Q. macranthera subsp. syspirensis and Q. pubescens in
various sections of the region. Some species of small trees and bushes such as Buxus
sempervirens, Ostrya carpinifolia, Sorbus aucuparia, Corylus avellana, Cornus mas,
Rhododendron ponticum, Prunus laurocerasus, Ilex aquifolium also exist in the region. The most
intensive Buxus sempervirens communities in our country are located in the Western Black Sea
Region (Atalay, 1994; Glingéroglu, 2018).

Pinus brutia and Quercus sp. is seen in the depressions that show the characteristics of
Mediterranean climate in the inner parts of the region (Turak etc., 2011).

Coniferous forests and Quercus shrubs are the most important formations in the inner parts.
Pinus nigra, Pinus sylvestris and Abies bornmiilleriana form coniferous forest (Turak etc., 2011,
Avci, 1993; Atalay, 1994).

Shrub (Pseudo Maquis) Formation

In the damaged areas of the Black Sea region, currently forests are usually replaced by
small trees and shrubs. This belt is named Pseudo Maquis. Mediterranean and Black Sea plants
are located together in this region. Rhododendron ponticum, Cornus mas, Laurus nobilis, Arbutus
unedo, Arbutus andrachne, Spartium junceum, Cistus creticus and Juniperus oxycedrus are some
of the shrub species of the region (Terzioglu etc. 2012)

Alpine meadows

Another living union covering large areas in the region is the alpine meadows formed by
herbaceous plants (Turak etc., 2011; Avci, 1993; Atalay, 1994). Alpine meadows start after an
altitude of 2000 m and end at the top of the mountains. They are located above the tree growing
boundary. Some of the common species in this formation are Potentilla lazica, Campanula
lactiflora, Rhododendron flavum, Hypericum orientale and Thymus serphyllum (Atalay, 1994).

Hydrophytes
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These are the communities that are located in the areas where the ground water level is high
and that are made up of species with high water demand. Species such as Fraxinus oxycarpa,
Alnus glutinosa, Ulmus campestris, Carpinus betul, Carpinus orientalis, Populus tremula, Sorbus
torminalis, Crataegus monogyna are included in this group (Atalay, 1994).

Halophytes and Psamophytes

Dune areas on the coasts are also important in the region with special dune vegetation.
Halophytes refers to plants that love salty soils, while Psamophytes refers to plants that live on
sandy soils (Atalay, 1994). Special plants such as Verbascum degenii, Linum tauricum ssp.
Bosphori, Convolvulus persicus, Isatis arenaria, Silene sangaria spread over the Black Sea coastal
dunes (Avci, 2005).

Endemic Plants of Black Sea Region

There are 277 endemic species in the Black Sea region when the endemics that are found in
Turkey's flora and that spread over more than one region are excluded (Duran, 2013). Some
examples of these species with different properties and their [IUCN threat categories are given in
Table 1 provided.

Table 1. Endemic Plant Species of Black Sea Region and their IUCN threat categories
(Eken etc., 2006).

SCIENTIFIC NAMES OF THREA | SCIENTIFIC NAMES OF | THREA
ENDEMIC PLANTS T CTG. | ENDEMIC PLANTS TCTG.
Aethionema sintenisii EN Hieracium macrogonum EN
Alchemilla ancerensis EN Hieracium tuberculatum EN
Alchemilla ayderensis CR Iris histrioides VU
Alchemilla orduensis EN Lathyrus undulatus VU
Arabis abietina VU Lythrum anatolicum CR
Arum elongatum ssp. alpinariae EN Minuartia gracilis VU
Arum orientale ssp. amoenum VU Myosotis platyphylla VU
Astragalus arakliensis EN Onobrychis lasistanica EN
Astragalus kastamonuensis CR Onosma bozakmanii EN
Astragalus syringus EN Ornithogalum kuereanum EN
Campanula latiloba ssp. rizeensis EN Ornithogalum pascheanum EN
Centaurea drabifolioides EN Papaver arachnoideum EN
Crocus aerius CR Papaver  commutatum  ssp. | EN
euxinum
Crocus biflorus ssp. artvinensis EN Poligonum samsunicum EN
Dactylorhiza incarnate ssp. | VU Potentilla dodsii VU
incarnata
Delphinium ilgazense EN Ranunculus tempskyanus VU
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Doronicum tobeyi CR Salvia tobeyi VU
Erodium hendrikii CR Seseli resinosum VU
Festuca ilgazensis EN Silene manissadjianii EN
Festuca ziganensis VU Silene paphlagonica VU
Galanthus koenenianus EN Stachys bayburtensis CR
Geranium davisianum EN Stachys inanis VU
Gypsophila brachypetala VU Taraxacum mirabile VU
Hesperis stellate EN Verbascum degenii CR
Hieracium giresunense EN Veronica kopgecidiensis VU

Figure 2. Astragalus kastamonuensis (URL 1) Figure 3. Crocus aerius (URL2)

Figure 4. Astragalus syringus (URL 3) Figure 5. Lathyrus undulatus (URL 4)
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Figure 6. Galanthus koenenianus (URL 5) Figure 7. Delphinium ilgazense (URL 6)

THREATS ON PLANT COVER

Excessive differences in factors such as climate, topography, geology, soil, which are
effective in enrichment of biological diversity; caused the Black Sea Region to be the region
where natural disasters such as floods and landslides occur most frequently. Besides the natural
factors, some human activities such as construction, road opening, mining, land clearing,
increased those kinds of disasters. Such misuses of land, by coming together with natural
disasters which they accelerated, threats biodiversity (Turak etc., 2011). Forest areas are
destroyed and converted into hazelnut and tea gardens (Figure 8). On the coasts, natural areas and
stream beds open to multi-storey buildings (Figure 9). The rural settlements are scattered and
connected by an irregular transport network without drainage system. All these applications
trigger the formation of landslides. In addition to loss of biodiversity, large-scale social and
economic losses are also experienced by these disasters (Ministry of Forestry and Water Affairs,
General Directorate of Combating Desertification and Erosion, 2016).

Figure 8, 9. Examples of Misuse of Forest =1

Areas (Ministry of Forestry and Water Affairs, General Directorate of Combating Desertification

and Erosion, 2016).
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In order to determine the changes in land use in the Black Sea Region, Corine Data for the
years 2000, 2006 2012 and 2018 were examlned (Flgures 10 11 12 13 and Table 2).
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Figure. 10. Land Cover in 2000 in the Black Sea Region according to Corine Data

BLACK SEA REGION (TURKEY) CONSERVATION OF NATURAL PLANT TAXA AND THEIR USE IN
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Figure 11. Land Cover in 2006 in the Black Sea Region according to Corine Data
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BLACK SEA REGION (TURKEY) CONSERVATION OF NATURAL PLANT TAXA AND THEIR USE IN
PLANNING - DESIGN STUDIES
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Figure 12. Land Cover in 2012 in the Black Sea Region according to Corine Data

BLACK SEA REGION (TURKEY) CONSERVATION OF NATURAL PLANT TAXA AND THEIR USE IN
PLANNING — DESIGN STUDIES
52000?0 54000?0 GWM?D 58000?0 70W0';0

2 8
H g

o
84 -8
8 g
g ]

e

s
8 -8
g g
H H

TAND COVERIN 2018
e s
§' [0 Natural Vegetation + Agricultural Areas Pastunss 'g
2 | ] Airports -Fol'eﬁts ]
I Roads, Rail Networks I gro-orestry Areas
Rocks. Beaches
o] Green Urban Areas [ WaterBodies s
% Ports [ Wetlands g
b I Mineral Excaction Sites I Agricultural Areas S
[ Scrubs + Herbaceous Vegetation [ Urban Fabric
ROM THE CORINE LAND COVER 2000 DATA 9
g Fplastt ¢ Q. tatoraars Dog.Dr. Ziihal DILAVER, Zeynep Getiner (2019) =
g ] : @ Natural Parks &
T @ steralPotaction Aruas 0 3 70 140 210 280 ’X
GOt e ——— N
T T T 3 T
6200000 6400000 6600000 6800000 7000000

Figure 13. Land Cover in 2018 in the Black Sea Region according to Corine Data
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Table 2. Comparing the Land Cover according to Corine Data between 2000-2018 in Black

Sea Region

CORINE | CORINE | CORINE | CORINE
2000 2006 2012 2018
Natural Vegetation + 1.454.402 1.179.402 1.154.068 1.153.479
Agricultural Areas ha ha ha ha
Airports 2.100 ha 2.248 ha 2.050 ha 2.055 ha
Roads, Rail Networks 7.619 ha 8.364 ha 9.369 ha 10.288 ha
Rocks 113.805ha | 141.557 ha |119.823ha | 119.787 ha
Green Urban Areas 1.290 ha 1.523 ha 1.195 ha 1.426 ha
Ports 1.389 ha 2.221 ha 2.298 ha 2.298 ha
Mineral Exraction Sites 3.024 ha 5.326 ha 7.913 ha 10.319 ha
Scrubs + Herbaceous Vegetation | 3.508.248 3.523.824 3.377.343 3.376.124
ha ha ha ha
Pastures 56.009 ha 113.341 ha | 123.954 ha | 123.564 ha
Forests 4.511.690 4.357.314 4.357.176 4.349.762
ha ha ha ha
Agro-forestry Areas - - 697 ha 1.799 ha
Beaches 20.819 ha 14.560 ha 13.672 ha 13.677 ha
Water Bodies 4.782.568 3.939.939 4.789.784 4.796.770
ha ha ha ha
Wetlands 11.091 ha 11.557 ha 12.014 ha 12.014 ha
Agricultural Areas 2.727.388 3.207.755 3.303.096 3.295.267
ha ha ha ha
Burnt Areas 317 ha - - -
Urban Fabric 107.321 ha | 94.444 ha 109.252 ha | 112.200 ha

Comparing the data from the table derived from the maps, we observe that, between 2000-
2018 in Black Sea Region;

While there have been increases in the areas used for mine extraction (241.2%), pasture
areas (120.6%), ports (65.4%), highway and railway (35.0%), agricultural activities (20.8%),
urban green areas (10.5%), rocky areas (5.3%) and constructional areas (4.5%); the sizes of the
areas of beaches (34.3%), natural vegetation+agriculture (20.7%), scrub and herbaceous plants
(3.8%) and forest (3.6%) have decreased. Briefly, the man-made areas have increased
considerably to the detriment of natural areas.

PROTECTED AREAS
There are many protected areas in the Black Sea Region in various statuses. There are 9

national parks in the region (URL 9). These are:
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. llgaz Mountain National Park

. Altindere Valley National Park

. Bogazkoy-Alacahdyiik National Park

. Hatilla VValley National Park

. Karagol-Sahara National Park

. Kackar Mountain National Park

. Kiire Mountains National Park

. Yedigoller National Park

. Kop Mountain Historical National Park

O 0 39N Ui D W N PP

Artvin Karagol Sahara Milli Parki

Amasya - Boraboy Golii Tabiat Parki

Figure 14. Karag6l-Sahara National Park (URL 7)  Figure 15. Artvin-Karag6l Nature Park
(URL 8)

In the Black Sea Region, besides National Parks, there are 71 Nature Parks, 12 Natural
Protection Areas, 28 Nature Monuments, 24 Wildlife Conservation Areas and 1 Biosphere

Reserve Areas. In addition, there are 18 “Important Plant Areas” and 33 Important Natural Areas
(Table 3).

Table 3. Number of Protected Areas In the Black Sea Region (Prepared from data of
Ministry of Agriculture and Forestry, General Directorate of Nature Conservation and National
Parks) (URL 9)

National |Nature Natu rél Nature Wildlife . Biosphere
Potection Conservation |Reserve
Parks Parks Monuments
Areas Areas Area
Amasya - 1 - - -
Artvin 2 5 3 2 1 1
Bartin - 3 - 1 1
Bayburt 1 1 - - -

The Full Text Book August 5-7, 2019 | www.umteb.org m



[VII. UMTEB INTERNATIONAL CONGRESS ON
VOCATIONAL & TECHNICAL SCIENCES] :Fiditie) o) {c)V.\

Bolu 1 9 3 - 3
Corum 1 2 - - 1
Diizce - 4 1 4 3
Giresun - 6 - - -
Giimiishane |- 6 1 10 5
Karabiik - 2 2 1 2
Kastamonu |2 3 - 4 4
Ordu - 2 - - -
Rize 1 4 - 1 -
Samsun - 5 1 - 1
Sinop - 4 1 4 1
Tokat - 2 - - 1
Trabzon 1 8 - - -
Zonguldak |- 4 - 1 1
TOTAL 9 71 12 28 24 1

CONCLUSION AND SUGGESTIONS

Nature protection:

* Despite many protected areas in the Black Sea Region, there are special areas such as
large forest areas, valuable agricultural soils and sensitive dune areas, which are not protected.
The pressure on these areas is increasing day by day. The threats can not be fully prevented even
in protected areas. Distruction on biodiversity is not recoverable by identifying protected areas or
regulating land use. Sustainable development and sustainable use of biodiversity should become a
country policy.

* When determining the boundaries of protected areas, geographical and ecological
boundaries and their relations with the environment should be taken into consideration.

* One of the major problems on protection of diversity is economic insufficiencies. Small
farmers with low incomes can be a factor in biodiversity degradation. The activities such as
damage to forests in order to acquire land, excessive collection of plants of economic value,
overgrazing in pastures lead to destruction of nature.

* Local people should be involved as stakeholders in all stages of conservation activities.
For this, they should be informed about conservation and sustainable use.

* During the conservation phase of endemic plants, it is important to carry out inventory
studies related to these species including map data.

Protection and Use of Natural Species:

* In the selection of plants to be used in nature restoration, it is recommended to prefer the
natural species of the region. This issue is important both in terms of increasing the chances of
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success because they are compatible with the local conditions and maintaining the ecosystem
integrity.

* In order for natural plant species to be used in nature restoration studies, production
amount should be sufficient. If species that are not yet known how to be produced are to be used,
academic studies should be carried out on the best production methods.

* An important danger of using foreign native plants in nature restoration and afforestation
works is the possibility that the selected species is invasive. In this condition, ecosystem integrity
will be completely threatened.

* Natural plants can be used in different areas of planning and design as well as restoration
applications. For example, species of plants, which are sampled in the Endemic Plants of Black
Sea Region section, such as Crocus, Dactylorhiza, Galanthus and Ornithogalum, can be evaluated
in Geophyte Garden applications. Flower-like plants such as Aethionema, Arabis, Campanula,
Papaver and Ranunculus can be used for aesthetic purposes. Water-side plants like Lythrum
anatolicum and rocky environment plants such as Seseli resinosum can be used in applications
such as water garden and rock garden suitable for their habitats. Plants like Alchemilla sp. can be
given place in medicinal aromatic gardens, or plants whose certain parts are eaten such as Arum,
Polygonum, can be used in useful plant gardens. Production and use of these plants in planning
and design works will be beneficial in terms of awareness and will contribute to protection.
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